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Vezetdi osszefoglalo

Az Internet of Things, vagyis dolgok internete az ipari forradalom kovetkezd, negyedik
fazisa, a digitalizal6dd vilag paradigmavaltdsa. Az loT a hétkoéznapi valdsag szintereit és
elemeit alakitja 4t strukturdlt, digitalizalt modellekké, 0©sszekapcsolva targyakat,
objektumokat, él6lényeket és gépeket, koszonhetben az elektronikai gyartdstechnoldgia,
fogyasztdi piac és telekommunikacio fejlettségének.

Miért fontos hazanknak megértenie ezt a forradalmi valtozast?

Magyarorszag gazdasagi-, tarsadalmi fejl6édésének alapfeltétele a fejl6dést finanszirozo
versenyképes nemzetgazdasag megteremtése. A vildg és az Eurdpai Unid legfejlettebb
orszagaihoz vald felzdrkdzds a magyar politika és a gazdasag szerepl6inek legnagyobb
erGfeszitése ellenére, a lényegesen erGsebb és Osszetettebb eszkdzrendszerrel rendelkezd
globalis gazdasagi szerepl6kkel szembeni versenyhatrany miatt lassan halad, s szamos
terlileten szinte reménytelen.

Ebben a helyzetben rendkiviili fontossaggal bir, hogy szellemi- és anyagi er6forrdsainkat a
gazdasag fejlesztésében olyan teriiletekre koncentraljuk, amelyeken Magyarorszag
hagyomanyosan sikeres, igy kiemelkedd szellemi t6kével és tapasztalatokkal rendelkezik.
llyen huzdagazatok a gyogyszeripar, jarmdipar, informatika, ahol a globdlis iparagi
Okoszisztémaban hazank fontos szerepet jatszik, tovabba a mezbgazdasag, ahol
Magyarorszag egyedilalléan kedvezé feltételekkel rendelkezik. Ezeken belll kiléndsen
fontos az infokommunikacio teriilete, amelynek sulya és jelentGsége a vilaggazdasagban
hosszitavon és folyamatosan novekszik, és mds dgazatok fejlédésére jelentSs hatdssal van.

Az infokommunikacié legujabb, mas termelGipari rendszerekkel valé integraciot
megvaldsitd fejlédési irdnya, az Ipari Internet drdmai hatékonysag és mindségjavulast
eredményez a termelés minden terlletén. Az Ipari Internet a kezdeti fejl6dési fazisban van,
ezért ezen a terileten vald fejl6édésiinkben jelenleg nem kell jelentGsebb versenyhatranyt
leklizdenlink. Noveli az esélyeinket, hogy ne csak az infokommunikacié, hanem az Ipari
Internet kapcsan elért eredmények révén mas iparagakban is megerésédhessen a magyar
nemzetgazdasag.

Mi az ipari internet?

Az Ipari Internet f6 gondolata, hogy az informatika és a tavkozlés elmult évtizedekben
kialakult megoldasait tomegesen és trendszerlien bevezessék a mindennapi élet
szamtalan teriiletére, a csaladi életbe, az oktatasba, a kulturdlis szolgaltatasokba, a
termelGiparba, és az egyéb miiszaki, fizikai berendezéseket es folyamatokat"gépeket"
hasznédlé rendszerekbe. gy pl. kozlekedés, energetika, kdzmivek, egészségiigyi
infrastruktura es mez6gazdasag, azzal a céllal, hogy a kordbbiaknal 6sszehasonlithatatlanul
Az Ipari Internet 6nmagaban nem cél, viszont egy sziikséges eszkoz az loT elterjedéséhez,
hatasnak a tarsadalomba valé bedgyazéddasahoz.
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Miért van esélyiink?

Hatékony IloT ipar alapja egyrészt a megfelel6 informatikai és elektronikai
szakemberbazis, masrészt olyan agazati specializalédas mely innovativ szakemberek
bevonasaval lehetové teszi az uj diszruptiv megoldasok tervezését és gyakorlati
megvaldsitdsat.

Magyarorszagon az elektronikai ipar az 6nallé termelS iparagak koziil a legnagyobb,
hozzaadott értéke kimagasld, koszonhetéen a kreativ magyar elmének, a nagy mdultra
visszatekinté formatervezési-, gyartastechnoldgiai gyakorlatnak. A magyar elektronika
er@s, annak ellenére, hogy fejlett elektronikai iparunk a Il. Vildghdboruban szinte teljesen
megsemmisilt. A szocialista rendszerben Ujraépillé elektronikai ipar (Tungsram, MM,
Videoton, Ganz,) jelent6s volt, a rendszervaltas utan pedig f6ként multinacionalis gyarak
jelentették a magyar elektronikai ipart fejlett technoldgiaval, de tobbnyire innovacids, K+F
tevékenység idetelepitése nélkdl.

A magyar informatikai ipar az elmult idészakban bizonyitotta, hogy a kis és kozépvallalati
szektorban is jelent6s innovaciés eredmények elérésére képes, melyet a kilfoldi
befektetések novekvs értéke és szama mutat, példaul LogMeln, Prezi, Ustream, Ind, Balabit
és EvoPro.

Az loT az ipari innovacié és a kis- és kozépvdllalatok hazai iparba valé (jra
becsatornazasanak kivételes kitorési pontja, a magyar elektronikai ipar ujraalkotasanak
lehetGsége. Ezen keresztlil nemcsak a magyar elektronikai gyartds modernizalhato, de a
gyartastechnolégiai fejlesztések, a tervezés és kreativ formatervezés és dizajnszektor is
méltd helyére kerilhet. Egyardant munkahelyek sokasaga jon létre a nagy hozzaadott
érték(i, példdul mérnoki szinteken és nagyszadmu munkahelyet képes adni a sajat
technoldgiat piacra vivé gyartas is.

Milyen lIépéseket javaslunk:

Az Ipari Internet jelent6sége megkoveteli, hogy az azzal kapcsolatos stratégiaalkotdsra
gyors és hatarozott intézkedések szlilessenek. Ennek elsé l1épései a kovetkez6k lehetnek:

1. Az loT-val kapcsolatos részletes nemzeti stratégia kidolgozdsa, a hazai adottsagok
szempontjabdl legel6nydsebb alkalmazasi terlletek kijelolése, a fejlesztés human és
pénzigyi tamogatdsi formainak és feltételeinek attekintése.

2. Az EU 2014-2020 GINOP program keretében akadémiai és Uzleti partnerek
részvételével 2-3 — a stratégia alapjan pilot loT megvaldsitd projekt Iétrehozésa
melynek célja, hogy az alkalmazasi teriilet K+F tevékenységét Osszefogva sikeres
alkalmazasok létrehozasaval biztositsa a gazdasdgilag is mérhet6 haszon létrejottét.

3. Az loT program hosszu tavu sikerének feltétele Az erre irdnyulé képzési programok
beinditdsa a szakemberek folyamatos és tomeges kibocsatdsa
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El6sz6

A vilag jelenleg egy hosszu tavra érvényes strukturdlis atalakuldason megy keresztil, amit
alapvet6en a gyors technolodgiai fejlédés idéz el§, de hatdsai az élet minden teriiletén
jelentkeznek majd. Teljes régiok, igy Eurdpa és Magyarorszag tovabbi versenyképessége is
azon mulik, hogy mennyire sikeresen képes alkalmazkodni.

Hosszu éveken keresztill hallgathatta mindenki, hogy az informatika a j6v4, de valéjdban az
mar a mult, amire a kovetkez6 években épitkezni fogunk. A vilag digitalis strukturak
mentén épiil fel, az informatika szovet szinten beépiilt a legegyszeriibb folyamatokba is.
Nincs élelmiszer, kereskedelem, kommunikacid, de kdzigazgatds, allam, varos vagy otthon
sem informatika nélkdil.

Ahogyan nem mondja senki ma mar, hogy digitalis fényképet készit, ugy tulzds lenne
barmire azt mondani, hogy informatikai projekt, hiszen minden projekt egyben informatikai
projekt is. A technolégia okos és hatékony kihaszndldsa Gj életmindséget és uj uzleti
lehetdséget nyit meg az egész vilag el6tt.

Ekdzben az Eurdpai Unié minden id6k legmagasabb munkanélkiliségi ratajaval (10,2%)
kiizd, mikdzben a palyakezd6k 25 szazaléka (déli dllamokban tobb mint 50%) képtelen
elhelyezkedni. Infokommunikdcios terileten viszont a jelenlegi tendenciak fennmaradasa
esetén 2020-ra 900 ezer IKT szakember fog hianyozni az eurdpai piacrol. Nélkilik és a
szektor altal termelt jelentds hozzdadott érték nélkil lehetetlen, de minimum nehéz lesz
megvaldsitani alapvetd fejlesztéseket, amiket a tdrsadalom igényel. Nem csak az olcsé,
konnyipari termékeket, de az alapvetd infrastruktirat is importalni kényszeriiliink azoktdl
az orszagoktdl, akik az IKT piac vdltozdsaira jé ritmusban voltak képesek véalaszolni.

A magyarorszagi helyzet minden koriilménytdl fliggetleniil szinte azonos az eurdpaival,
hazankban koriilbeliil 10 ezer informatikai munkahely betéltetlen, ami évi 150 milliard
forint hozzdadott érték kiesését jelenti. Mindezt Ggy, hogy az IKT szektor még a valsag
éveiben is 4,5 szdzalékos novekedést mutatott fel, ezen belll a szoftverexport évente 20
szazalékkal n6tt. Fontos kiemelni, hogy a szoftverexport az egyéb szektorokkal ellentétben
import nélkul 3allitanak el§ javakat, a szoftverfejlesztéshez szinte kizardlag emberi
er6forrasok sziikségesek, rdadasul az exportban meghatdrozé viéllalatok tobb mint 50
szazalékat magyar KKV-k adjak. A technoldgiai iparag tehadt nem kizardlag a lakossag
kényelmét, életmindségét szolgalja, hanem kozvetlen bevételforrast és kitdrési potencialt
jelent az orszagnak.

Az IKT-n belll a hardver és a szoftver mellett megerdsodik a szolgaltatas jelentGsége, az
elmult tiz évet meghatarozé ,emberek internete” utan egy teljesen Uj ipari internet korszak
hatdrozza majd meg a piacot. A dolgok internete felhaszndldi, fejlesztsi és lzleti oldalon is
totdlis paradigmavaltast hoz a teljes tarsadalomban. Uj foglalkozdsok sziiletnek, kézben
bizonyos munkahelyek feleslegessé valnak. Egy-egy orszag sikerét az hatarozza majd meg,
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hogy allampolgéarai fel vannak-e késziilve az Uj foglalkozdsokra, Uj rendszerekre, vagy
tétlenil nézik, ahogy feleslegessé valnak egy algoritmus, egy robot vagy egy szenzor miatt.

Jelen tanulmany készitése annak megallapitdsa érdekében tortént, hogy
Magyarorszagnak milyen eszkoztarra van sziiksége az Internet of Things-ben rejlé
lehetéségek minél jobb kihasznalasa érdekében, legyen sz6 szabdlyozasi,
tamogataspolitikai vagy kormdanyzati szintli — orszagos - stratégia kérdésekral.

A f6 célok meghatarozasara, akcidk inditasdra és az ezzel Osszefliggé koncepciondlis
kérdések megvalaszolasdra, a szabdlyozasi keretek megalkotasdra és a fejlesztések és
alkalmazas terjesztések koordinalasara. Mindezt gy végezve, hogy a spontdn alkotdsi és
Uzleti folyamatoknak legyen tere, lehet6sége, a kormdany részérél torténd tdmogatasa, de
legyen tere a tarsadalmi hasznossag altal preferaltnak minGsitett, iranyitok
kezdeményezéseknek és azok tdmogatasanak is.

A friss gondolkodasu iparpolitika teret nyit a magyar kis- és kozépvallalatoknak, hogy a
beszallitéi helyzetbdl tovabbfejlédjenek, Ujonnan létrejové piacokon regionalis vagy annal
is nagyobb szerepl6vé vdljanak. Az els6 években az loT piacot még a gyartas és az
eszk6z6k hatdrozzak meg, de 2020-ra mar a bevételek 80 szazaléka valamilyen
hozzaadott értéket is tartalmazé szolgaltatasbol szarmazik majd a becslések szerint
globalisan 7,1 billié dollaros piacon.

AMENNYIBEN A TANULMANNYAL KAPCSOLATBAN KERDESE, VELEMENYE, KRITIKAJA, KIEGESZITESE LENNE,
SZERETNE RESZT VENNI A TOVABBI FEJLESZTESBEN ES AZ IVSZ |OT MUNKACSOPORTJIANAK MUNKAJABAN,
JELEZZE AZT AZ ALABBI ELERHETOSEGEKEN:

DoicsAK DANIEL, IVSZ TARTALOMIGAZGATO - DOJCSAK.DANIEL@1VSZ.HU
BAROSS CSONGOR, 1VSZ TANACSADO MUNKACSOPORT- VEZETO - CSONGOR @ BAROSS.EU
BATORFI PETER, IVSZ 10T MUNKACSOPORT-VEZETO — PETER.BATORFI(@ DELTA.HU

VITYI PETER, IVSZ ALELNOK — VITYI.PETER@IVSZ.HU
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El6zetes megvaldsithatdsagi tanulmany
,Az Internet of Things koordinalt fejlesztésére és
alkalmazasanak elterjesztésére Magyarorszagon”

Javaslat részletes megvaldsithatosagi tanulmany készitésére

Jelen elGzetes megvaldsithatdsagi tanulmdany aldtdmasztotta és megerGsitette azt a
felvetést, miszerint a felvetett loT-val kapcsolatos kérdésekre és trendekre orszdgos szint
valaszoknak intézményesitett gazdaja kell legyen. Ennek elmaradasa esetén nagy
valdszinlséggel késén és részérdekek mentén szlletnek egymdsnak ellentmondd, de
legalabb is egymast nem tamogatd részvalaszok, jelentdsen csokkentve ezzel az orszag
lehet6ségeit és versenyképességét e terileten.

Az elkészitendd részletes megvaldsithatosagi tanulmany

* tisztdzza a koncepcionadlis kérdéseket, megerdsiti azt, hogy sziikség van az loT
fejlesztések és alkalmazas elterjesztések tamogatasanak orszagos szint( iranyitasra,
koordinalasra,

¢ vdlaszt ad az ezzel kapcsolatos alapvet6 stratégiai kérdésekre,

e feltdrja és részletesen elemzi a mar elGkészités alatt [évé vagy meglévd
magyarorszagi loT projekteket,

e korilirja a szikséges szabdlyozasi beavatkozasok céljait, a felhasznaldi és fejlesztsi
szcenaridkra tekintettel egyardnt,

* kialakitja a tdmogatasok Uzleti modelljeit,

* meghatarozza az loT lehet&ségeinek kihasznaldsat tdmogatd funkcidk korét és
bemutatja a lehetséges szervezeti alternativdkat, meghatarozza az loT IK kapcsolati
rendszerét és kapcsolédasat a magyar gazdasag és tdrsadalom mindenkori
fejlesztési programjahoz,

* meghatarozza az loT IK miikodésének és finanszirozasanak kereteit,

* kijeloli az 1oT IK felligyeleti szervét és felligyeleti mddjat, beszamoltatdsi rendjét.

A részletes megvaldsithatdsagi mélysége olyan kell, hogy legyen, hogy az alapjan az egyes
funkciokat megvaldsitd szervezeti formaciok létrehozashoz sziikséges dokumentaciok és
mikddési szabalyok elkészithetSk legyenek.”igy az

* Alapité Okirat

e Szervezeti és M{kodési Szabalyzat

* Folyamat leirdsok, Szakmai szabdlyzatok Eljardsi rendek

» Ugyviteli szabalyzatok

*  Munkakori leirdsok

* Munkakorok betoltésének kovetelményei

Az 1oT IK mikodésének inditashoz sziikséges az elsé stratégiai id6horizontra vonatkozo
stratégiai célok és akciok, valamint az elsé éves Uzleti terv kidolgozasa, meghatarozasa.
Célszerli ezt a feladatot a megvaldsithatdsdgi tanulmany kidolgozdinak, a belsé
szabdlyzatok készitGinek, valamint az IoT IK-ndl kinevezésre keriil6 vezetSknek
egylittmiikodésével elvégezni.
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1. Az Internet of Things (IoT) fogalma és el6zményei

Az Internet of Things (tovabbiakban 10T), magyar forditasban ,dolgok internete”egy
tdrsadalmi-technolégiai keretkoncepcio, ami azt irja le, hogy termékek, targyak, eszkd6zok
online 0sszekapcsolddnak, egymdssal kommunikalnak, feladatokat hajtanak végre, anélkiil,
hogy ehhez feltétleniil felhasznaldi kezel6fellilet csatlakozna. Technikailag olyan
természetes vagy ember altal megalkotott objektumok sokasagat irjuk igy le, amik IP-
cimmel rendelkeznek és képesek az internetes haldzaton keresztiil adatot forgalmazni. Az
loT nem a web egy kovetkez6 fazisa, hanem a ,,valdsag 2.0” paradigma, amikor a virtualis
térben mar megszokott gyakorlatok, logikdk, megoldasok a fizikai dimenzidba is
kiterjeszthetGek.

Az loT a jelenleg megszokotthoz és elterjedthez képest egy teljesen Uj megkozelitésd
informacids- és kommunikacids strukturat képvisel, ami mostanra mar minden nagyobb IT
beszallitd, gyartd, szolgdltatd és rendszerintegrator stratégiai gondolkodasdban jelentés
szeletet képvisel. Legf6képp azért, mert az informatikai és telekommunikaciés iparag
szamdra ennek a strukturanak az elterjedése driasi mérték( Uj bevételi forrdsokat és
piacokat jelent.

Technikai oldalrdl nézve az 10T a szamitastechnikanak és kommunikacids technolégiaknak
teljesen természetes evolucidoja, de nem egy 6nmagaban értelmezhet6 informatikai
agazat, hanem a teljes iparra érvényes uj szabalyrendszer. A szamitégépek egyre kisebbek
és olcsébbak lettek az évtizedek soran, igy a felhaszndlas helye, teriilete és altaldnossaga
egyre szélesebb, univerzdlisabb lett.

Az loT alkalmazdsi oldala, forradalmian Uj lehetGségei tobb mint hisz éve jelen vannak a
technoldgiai szektorban, de ezek akadémiai elméleti lehet6ségként keriltek kifejtésre.
Ennek oka, hogy a megvaldsitas rengeteg olyan eszkdzt és gydrtastechnolégiat
feltételezett, amelyek egészen mostandig nem léteztek vagy nem voltak ipari szinten
hozzaférhet6ek.

Az loT el6futdra a telemetria volt, melynek rendszerelemei a nagy tdvolsagu
adattovabbitds, tavoli mérés és vezérlés. A kezdeti id6kben vezetékes, ma mar vezeték
nélkili kapcsolat felhasznaldsaval. Kezdeti alkalmazasa egészen a XIX. szazadig nyulik vissza.

Torténeti példdk: Az elsé adatdtvitel 1845-ben tortént az orosz cdr téli palotdja és a
hadsereg kézpontja kézott. 1874-ben francia mérnékok készitettek a Mont Blanc
horétegének mélységének mérésére egy rendszert, amit Pdrizsbdl voltak képesek
kévetni. 1906-ban a Pulkovo Obszervatdriumban - Oroszorszdgban - késziiltek az
elsé foldrengésjelzé kézpontok. 1912-ben Edison fejlesztett ki az elektromos hdlézat
terhelését mérni képes rendszert. A katonasdg is haszndlni kezdte a telemetridt, a
Morse-kédok mellett a Il. Vilaghdboruban a német V2-es rakétdk négy fontos
paramétert sugdroztak radidfrekvencidn vissza a bdzisra. A 80-as években a Coca
Cola Company, a Carnegie Mellon University programozdival és mérndkeivel
fejlesztetett ki ital automatdihoz egy olyan méré és tovdbbitdé eszkézt, ami a
kézpont felé jelezte, hogy van-e még készlet a gépekben>

A 80-as években a torténelmi példak kozott felsoroltakhoz hasonld rendszereket tucatjaval
készitettek kiilonb6z6 intézményekben - fGleg az amerikai egyetemistak korében volt ez
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népszer(i téma -, de valddi termék egyikbdl sem lett az akkori technoldgiai hatarok miatti
uzleti életképtelenség miatt.

A szenzorok és az adattovabbitas is annyira draga volt, hogy nem érte meg beépiteni,
olcsdbb, egyszerlibb és megbizhatébb volt emberi munkaval lefedni ezt a funkciét.
Telemetridt ma mar szinte minden terileten haszndlnak, példdul a meteoroldgia, olaj- és
gaz ipar, (irkutatds, autdverseny, mez6gazdasag, vizgazdalkodas, replilés, katonasag,
energiahaldzatok, orvostudomany, haldszat, kereskedelem és kommunikacié teriletein.

Ahhoz azonban, hogy az loT alkalmazasok Uzletileg is életképesek legyenek a mérs- és
jeladd rendszerek, a telekommunikacid, a szamitastechnika teriletén a fejlesztések egész
sora volt sziikséges

Az internet 80-as évekbeli szliletése utan az elsé valédi mérfoldké az loT torténetében az
Open Protocol for Machine-to-Machine (OPC 1.0) megalkotdsa volt 1996-ban. Ezzel egy
id6ben mutatkozott be a viladg elsé autds nyomkovetd és biztonsagi platformja az OnStar,
ami ugyan még analdg haldézatokon keresztiil, de tavfelligyeletet és szenzoros figyelést
valdsitott meg jarmdvekben.

1998-ban kereskedelmi hasznalatra is elérhet6vé valt az amerikai katonai projektként
indult globalis mlholdas helymeghatarozé rendszer, a GPS. 1999-ben bemutattak az elsé
internetre csatlakozé mobiltelefont, 2000-ben pedig megjelent kereskedelmi forgalomban
a Wi-Fi. 2002-ben pedig bekapcsoltdak az els6 3G mobilhdlézatot is. Ez a négy ugras
nélkilozhet6vé tette a vezetékes kapcsolatokat, szamitdgépek, célgépek beszerelhetGek
lettek jarmUivekbe, mozgd objektumokba és infrastruktura nélkili helyekre.

Ekdzben a programozas fejlédésében is fontos allomas kovetkezett, a 90-es évek végén valt
meghatdrozo trenddé a ,,SOA” vagyis a szolgaltatas orientalt architektiura, ami a webes
vildgban a korabbi lekérhetd, statikus tartalmak fel6l az él6, interaktiv szolgdltatasok felé
nyitott kapukat.

A telekommunikdcid és a szdmitastechnikai miniatlrizdldas mellett a felhé alapu
szolgaltatdsok elterjedése szamit fontosnak az loT elterjedésének szempontjabdl. Az
amerikai Amazon 2006-ban mutatta be az EC2 nev( felh6alapu szerverszolgaltatasat, ami
olcso, szabadon skaldzhatd, rugalmas és kifejezetten alkalmazasok futtatdsara specializalt.
2010-ben pedig a telekommunikacids ipardg is érdemben vdlaszolt a jelenségre,
megszilettek az elsé dedikalt m2m platformok, amiknél mar nem a fogyasztdi
hangcsomagokra épitett szolgdltatdskereteken belil lehetett csak definidlni egy SIM-
kartyat.

A technoldgiai akadalyok elhdruldasa ugyanakkor nem hozta magdval a robbandsszer(
terjedést, ahogyan a web esetében tortént. Az lzleti modellek, informatikai vallalkozasok
csak lassan fogadjak be és hasznositjak az loT megolddsokat. Lemaradasban egyel6re sem
Eurdpa, sem Magyarorszag nincs, s6t, egyes részteriiletek fejletlensége miatt a fejl6dé
régiok egy nagyobb ugrdssal elényre tehetnek szert.
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2. Az 10T technikai- és lizleti hattere, elterjedésének varhaté
hatasai és hozza kapcsolodo kihivasok

Az internetre kotott fogyasztéi eszkozok, laptopok, szamitdgépek, tabletek, okos telefonok,
okos 6rdk szdma is dramaian né a kovetkez6 években, de emellett szamtalan felhasznaléi
interfésszel nem rendelkez6 céleszkdz jelenik majd meg. A Gartner 2013. novemberi
globalis 10T el6rejelzése szerint 2020-ra a halozatra kotott loT eszkozok installalt bazisa
eléri majd a 26 milliardot, az loT termékek és szolgaltatasok altal generalt inkrementalis
arbevétel pedig addig meghaladja majd a 300 milliard dollart. A fent sorolt fogyasztdi
eszk6zokbdbl 2009-ben még csak 1,2 millidrd darab volt a piacon, 2020-ra ez 7,3 millidrdra
nd, ami korulbelll annyi, mint az akkorra becsilt globdlis lakossagszam (7,7 milliard). A
2020-ra 26 millidrdos darabszdmra becsiilt kifejezetten loT objektumokbél, 2009-ben még
csak 900 millié darab volt. Ide értend6k az okos mérGdrak, autdkba szerelt haldzati
megolddsok, 3G-képes e-kdonyv olvasék vagy éppen a mez6égazdasdgban hasznalt szenzoros
céleszkozok.

2.1.Piacfejlodés

Az els6é években az loT piacot még a gydrtas és az eszkozok hatarozzak meg, de 2020-ra
mar a bevételek 80 szazaléka valamilyen hozzaadott értéket is tartalmazo szolgaltatasbdl
szarmazik majd. Az egyszer( szolgaltatasok pedig valdszinlileg nem lesznek képesek
onalléan megallni a piacon, a kihivok kozétt szamos magasabb szintld, komplex
szolgaltatdscsomag lesz majd, amik nagy ernyémarkakként igyekeznek majd ezt a piacot
ellenérizni. A legnagyobb el6nye az loT-b6l az ipari gydrtdsnak, az infrastrukturdlis
szolgaltatdsoknak, az egészségligynek, a biztositdsi piacnak, a bankpiacnak, a
biztonsagtechnikdnak, és a mez6gazdasagnak lesz, illetve lehet.

Mivel az loT képesség beépitésének koltsége elhanyagolhaté lesz egy barmilyen
fogyasztdi termék arahoz képest, ezért az elemzG6k arra szamitanak, hogy altaldnossa valik
a ,szellem” eszkdzok fogalma, ami olyan loT-képes termékeket jelent, amik ugyan
rendelkeznek a kapcsolddas lehet6ségével, de az nincs kihaszndlva. Ipari eszkdzok esetében
erre kevéssé kell szamitani, de a fogyasztdi termékek esetében a jelenlegi webes, online
képességeknél is tapasztalhatd, hogy kezdetben csak a felhasznaldk kis része tudja vagy
akarja kiaknazni az uj technoldgiakat.

2020-ban funkcionalitds szerint a legelterjedtebb loT-képes eszkdzok a beltéri vilagitd
egységek, okos mérGegységek, flstriasztok, biztonsagi kamerdk, gyerekjatékok lesznek.
Ezen felll tavoli betegfigyelés, drusitd automatak kezelése, hotel-, irodaajtd zarak kezelése
lesznek biztosan ott a hétkdznapi életben, mint haldzatra kotott funkciok.

Az évtized végére az loT komponensek arai elérik azt a minimum pontot, amikor mar
barmilyen termékben alapfelszereltség lehet a haldzati kapcsolddas képessége. Az egyszerd
és kisméretl processzorok dra 1 dollar ald esik, igy gyakorlatilag a ma ismert targyak koziil
barmi , okosithatéva” valik.

Az elbrejelzések egyik gyenge pontja, hogy szamos termékkategéria jelenleg még nem is
létezik, ami 6 év mulva mar jelent8s piacot bir majd. A kombinacidk szama szinte végtelen

igy, nem arra kell szamitani, hogy az okostelefonhoz hasonldan egy uj, konvergens eszk6z
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szabadul el a piacon, hanem sokkal inkabb arra, hogy specializalt, alacsony példanyszamu
eszkozkategoriak ezrei lépnek piacra.

Ez lehetéséget ad kis- és kozépvallalatok szamara is arra, hogy a piac dinamikajat
kihaszndlva jelentés mértékben novekedjenek. A toredezettség kedvez a kisméreti
vallalatoknak és a specialis néz6pontoknak, specialis szaktuddsnak. Az loT piac résztvevdi
szamdra a kritikus pont, hogy képesek-e helyesen eldonteni, hogy a rendelkezésre allo
tapasztalattal mely piacokra kell belépnilik, illetve milyen technoldgidkat kell
felhasznalniuk, hogy a leghatékonyabban kiszolgdljak az ligyfeleket.

A Gartner szerint 2017-ben az loT megolddsok 50 szdzaléka harom évesnél fiatalabb
startup cégektdl szarmazik majd. 2017 még a piac egy nagyon korai szakaszat jelenti,
hasonléan barmely mas technoldgia elterjedésének torténetéhez. A fiatal startupok a
kézzelfoghato, korai lehet6ségeket célozzak meg, tulértékelt rétegtermékeket mutatnak
be, amiknek tobbsége a piacon megbukik majd. Viszont ebbdl kiemelkednek majd a késébb
sikeres, a nagy beszallitok altal is vallalhatonak tartott megoldasok. Jelenleg nem lehet
megitélni, hogy egyes terileteken milyen szolgdltatasok tlinnek fel, milyen 6tletek nyernek
utat maguknak, illetve ezek kdzil melyek lesznek piacképesek.

Egy-egy orszag sikeressége az ipari forradalom loT jelentette korszakdban azon mulik, hogy
felhasznaldként mennyire ad teret a hatékonysagot, megtakaritast jelenté innovacidknak,
illetve képes-e olyan mikodési és jogi kornyezetet teremteni, ami az Ujdonsagokat piacra
vivl vallalkozdsoknak kedvezé.

2.2.Tarsadalmi- és technikai kockazatok, kiberbiztonsag
Az |oT nem kizardlag technoldgiai, hanem tarsadalmi értelemben is forradalmat jelent,
els6sorban azért, mert a fizikai vilag érzékelése, strukturdja és kontrollja a digitalis-virtudlis
térb6l mar jol ismert szintre emelkedik. Ez olyan eddig elképzelhetetlen dilemmakhoz,
kockazatokhoz és anomalidkhoz vezet, amire jelenleg sem a jog, sem az allamigazgatas,
sem az oktatas, sem a piac nincs felkésziilve.

Alapvetd eurdpai irdnyelv a személyek alapveté jogainak és szabadsaganak biztositasa,
kivaltképpen az adatvédelemhez valé alapvet6 jognak a védelme. Az internet, f6ként a
kozOsségi webes szolgdltatdsok konny(livé tették az allampolgdrok szdmara, hogy sajat
adataikat egyszer(ien megosszak, publikaljdk, kereshetévé és elemezhetévé tegyék. A web
jelenlegi allapotat tekintve ennek kovetkezményei tulnyomd részt a virtudlis térben
keletkeztek, a fizikai valdsdgban csak kozvetett modon jelentek meg. Az loT megolddsok
azonban alapvet6en megvaltoztatjak ezt és kritikus kérdéseket vetnek fel.

Adatok keletkeznek majd kozvetlen beavatkozas nélkiil, s a fizikai valdsagban valé mozgas
és tevékenységek pontosan ugy elemezhetévé valnak, mint ahogy most elemezhetd a
weboldalakon valé navigacid, kattintasok, gombnyomasok. A fizikai valésag strukturalasa
azonban nem lehet egy-egy szolgaltato privilégiuma, az dllamok stratégiat kell alkossanak
a jogosultsagokrdl, az adatok osszeflizhet6ségérdl, az adatgylijtés ellendrizhetdségérdl,
illetve az adatok biztonsagos taroldasanak modjairdl, az allampolgarok és az allam
jogainak védelméral.
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Ahogyan az loT a fejlesztések ,johiszem(” felhasznaldsandl is megnyitja a tomegszer(iséget,
ugy a visszaélések és a rosszindulatl esetek is torvényszerlien elszaporodnak. Mivel a
blin6z6k kdnnyedén hozzaférhetnek gigantikus eréforrdsokhoz az online ,,crowdsourcing”
jelenségnek koszonhetben, ezért komoly elényre tehetnek szert az ellenérzé szervekkel
szemben.

Felvetddik a kérdés, hogy kockdzatos-e egy pacemaker-t hdlézatba kétni,
illetve sziikséges-e egydltaldn. Amennyiben igen, akkor ezt a publikus IP-
hdldézaton keresztiil, eqgy dedikdlt célhdlézaton vagy kézelségre alapuld
technologidkra kell-e épiteni. A joggyakorldst ugyan nem befolydsolja a
technoldgia, hiszen egy ilyen eszkéz szandékos manipuldldsa ugyanugy
gyilkossdg, mint ha valakit egy kébunkdval vernek fejbe, de ennek
ellenére a teljes tdarsadalmi rendszernek fel kell késziilnie az ehhez hasonlo
kérdésekre.

Sziikségszer(i lehet specifikus alapkutatdsok folytatdsa, illetve a gyorsan vdltozo
technoldgiat kovetd intézet feldllitdsa, ami folyamatdban képes vizsgalni a megjelend Uj
megolddsok kockazatait. A weben is megismert alapproblémak jelennek meg majd ujra,
mint példaul az adatgy(ijtés, viselkedésfigyelés, maganszféra kijelolése, de a kiber-fizikai tér
alapvet6en kilonbozik a virtudlis tértél, igy biztosan nem lehetséges annak kezelése
kifejezetten virtudlis terekre létrehozott protokollokon keresztiil.

Ipardgi szakért6k szerint elsé korben az eszkozgyartdk felelGssége és feladata a biztonsagos
alapok megteremtése. A meglévd informatikai rendszerekben hasznalatos mérndki tudast
implementalni kell a fizikai kérnyezetben mikods eszkdzokre is, és fel kell készilni az
eddigiekkel azonos tdmadasokra, veszélyekre. A jovSbeni szoftver és hardvertervezéseknél
alapvet6 fontossagu a biztonsagi megoldasok modularis beillesztése, tovabba javasolt a
mar meglévs, nyilt biztonsagi szabvanyok tovdbbfejlesztése és haszndlata. Ezen
javaslatokat a gyartok bizonyos része onként teljesiti, de a garancidkhoz ipari

szabvanyok, elGirasok, tanusitvanyok sziikségesek globalis, eurdpai és orszagos szinteken
is.

Ezen tul egy szkeptikus piaci magatartas vagy szkeptikus allami kontroll sziikséges ahhoz,
hogy a révidtavon hasznosnak és hatékonynak tin6 megoldasok kozép- és hosszu tavon ne
okozzanak meglep6 karokat. Amellett, hogy az loT eszk6zok hasznosak a tarsadalom
szamdra, fontos tudatositani, hogy ett6l még nem feltétlenlil biztonsagosak. A
kiberbiztonsag, illetve a kiber-fizikai biztonsag egyarant alapos szakirodalommal
rendelkezik, megfelel6 koriiltekintéssel elkerlilhetéek a gondatlansagbdl fakadd
problémdk, ugyanakkor meghatdrozhatdak, hogy a jogi-szabalyozdasi kornyezetben milyen
valtoztatdsok sziikségesek ahhoz, hogy az loT megoldasok hatékonyan mikoédhessenek.
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3. Preferalt IoT alkalmazasi teriiletek

3.1.Epiiletautomatizalas (domotika)

A domotika az épliletek automatizalasi, vezérlési és irdnyitdsi rendszereinek 6sszefoglalod
megnevezése. Vagyis, az éplletekbe beépitett elektronikus rendszerek, amelyek
alkalmasak a belsé kornyezet f6bb jellemzGinek automatikus észlelésére, ennek
megfelel6en az épliletgépészeti rendszerek programozott automatikus szabalyozdsara, a
biztonsagi rendszerek miikodtetésére, a hdaztartasi gépek , az arnyékolas és a vilagitas
optimdlis mlkodtetésére, valamint mas kényelmi és szdrakoztatd elektronikai eszkozok
kdzponti vagy el6re beallitott mikodtetésére. Az otthonautomatizalds mar most is jelent8s
terliletnek szamit, a kovetkez6 években az eszkdzok Osszekapcsolasa, platformok
novekedése jelenthet elGrelépést. A f6bb funkciok kozott a flités-hlités, vilagitas kap
kiemelt szerepet, erre mar jelenleg is tucatnyi kilénb6z8 vallalkozas |étezik. Problémat
jelent, hogy nincs kialakult technoldgiai és haldzati sztenderd, a kiilonb6z8 eszkdzok sok
esetben nem kompatibilisek egymadssal. Jelenleg a kiilonb6z6 gyartdk eszkozei gyakran
kiilon vezeték nélkili adaptereket igényelnek, raaddsul nem csak a szoftverben, de a
protokollban is eltérnek.

A Wi-Fi mellett Idtunk Zigbee, Z-wave, Insteon, Itron, RadioRA2 és egyéb
megolddsokat is. Ha egy hdztartds rendelkezik Nest termosztdttal,
Kwikset ajtozdrakkal, Phillips Hue okos ldmpdkkal, Lutron kapcsolokkal,
Sonos audio rendszerrel és Belkin vezeték nélkiili csatlakozdpontokkal,
akkor az hat kiilbnb6z6 vezeték nélkiili hdldzat lizemeltetését jelenti a
lakdson beliil a normdl internetkapcsolaton feliil.

Az Eurdpai Unié fejlettebb gazdasagu orszdgaiban a domotikai termékek tébb mint 70%-at
mar olyan rendszerekben m(ikddtetik, amelyek a gyartétdl, szallitotol fliggetlenek, a
rendszerek képesek egymadssal kommunikalni és a vonatkozo eurdpai szabvanyok
kovetelményeit teljes mértékben kielégitik. Magyarorszagon ez az arany éppen forditva
van.

A kovetkezd években a piacon létrejohet egy olyan szabvany csokor, am mindenkinek
iranyt mutat. Nem kizart ugyanakkor, hogy a telekommunikacids vallalatok aggregaljak a
szolgdltatasokat és az eszkozoket, hogy a felhasznalonak nem kelljen torédni a
technoldgiaval. Ebben az esetben viszont a platform kezdeti kivalasztasa korlatozza majd
a késdbbi lehetSségeit.

A vezeték nélkili épiletautomatizalasi rendszerek tobb évtizede jelen vannak, de csak
most jutottak el arra a szintre, hogy koltséghatékonyak legyenek, illetve a mobil platformok
révén a hasznalhatésag is elfogadhaté legyen. A Google altal nemrégiben 3,2 millidrd
dollarért felvasarolt Nest alapitdi ugy fogalmaztak, hogy az érték nem az, hogy készitettek
egy okos termosztatot, hanem az, hogy képesek a jelenlegi technoldgiai szintek mellett
Ujragondolni minden egyes ,csunya” berendezést. Az Ujragondolas jelenlegi fazisaban
szinte minden épulletautomatizaldsi loT szolgaltatas lzleti modellje az, hogy a felhaszndlo
odaadja adatait a szolgaltatdnak, a szolgdltatd pedig ezért cserébe kényelmet ad és segit
sporolni.
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Az épliletek loT eszkozokkel valé bekotése egy kritikus tomeg elérését kovetben a
szolgaltatok szempontjabdl egy Uj lehetGséget is megnyit. Nem kizarolag az épiilet, mint
egység fogyasztdsa optimalizdlhatd, hanem rendszerszintli fejlesztések s
megvaldsithatoak, a smart grid elképzelések valésaggad valnak, telepilések, régidk vagy
orszagok valhatnak egy éridsi menedzselt haldzatta, platformma. A visszanyert adatokbol
az épitbipar, telepiilés- és szolgdltatasfejlesztés szamara hasznos tapasztalatok szlirhet6ek
le, illetve akar természeti, egészségiigyi, ipari vagy tarsadalmi katasztrofak is
megel6zhet6ek a tendenciak korai felismerésével, azonositasaval. Ez az alkalmazas
kiterjesztés a szolgdltatdsminGség Ujabb, magasabb szintjét jelenti.

3.2.Infrastruktura szolgaltatas, energiahatékonysag

A kozmdlszolgaltatasok figyelése, a haldzati szakaszok mérése, a fogyasztdi szokdsok
elemzése, a kils6 tényezdk (idGjaras) figyelembevétele kézzelfoghatd eredménye lehet az
loT alkalmazdsnak, melynek elShirnbkei a mar most is egyre nagyobb szdmban
fogyasztokhoz telepitett okos méréérak. A fogyasztd oldalardl egy kényelmi szolgaltatas,
hogy nem kell figyelni a mérédra allasat, nem kell leolvasni és bejelenteni, a szolgaltaténak
pedig nem kell leolvasnia, ellenériznie.

A felhasznaléi kényelem azonban nem jelent gazdasagi megtériilést, azt a részletes
adatok tovabbi felhaszndlasa hoz: a fogyasztéi szokasok drazasi modellekkel
befolyasolhatok, a draga fogyasztasi csucsok kisimithatdok, a haldzati veszteség oka
konnyebben felderithet6 és csokkenthet6, a villamos-energia rendszer jobban
szabdlyozhatd, igy a megujuldk nagyobb ardnyban is beengedhetdk a rendszerbe.

A piacon megjelennek majd a teljes haldzatot és a fogyasztd sajat historikus adatait, illetve
kiils6 tényezGket is figyelembe vevd el6rejelz6 algoritmusok, kozéptdvon az egyedi
mérGeszkdzok képesek lehetnek egymds adatainak figyelembevételével dontéseket hozni.
A piac fejl6édése azonban biztosan egyenlStlen lesz, amit egyrészt a friss technoldgiai
vallalkozdsok dinamikdja, masrészt a kozmdszolgdltaték csekély termékfejlesztési
tapasztalata hatdrol majd. Jelenleg a piaci penetracido kevesebb, mint 1 szazalék, de a
terlilet gyorsan fejlédik, illetve a varhatd el6nydk nagysaga miatt is biztosan nagy
fogyasztoi figyelmet kap majd.

A német RWE dramszolgdltaté 2020-ig hetente 21 ezer okos méréordt
telepit. Magyarorszdgon is kijel6lt iranyok vannak, az dram- és viz
tekintetében egy hivatalos dllami mérdszolgdltatd lesz, aminek
kdszénhetbéen az évtized végére az okos mérés penetrdcidja 60-80
szdzalékra ér majd.

3.3.Biztonsagtechnika (beléptetés, azonositas, behatolas védelem,
idegen objektumok detektalasa, riasztas, videos tavfeliigyelet)

A mobiltechnolégidk és a miniatirizaldas fejl6dése érdemben lenditi elére a
biztonsagtechnikai agazatot. A gyors adatkapcsolat és fejlett szenzorok révén hatékony
videds ellen6rzést lehet olyan helyeken is kiépiteni, ahol nem all rendelkezésre megfelel§
vezetékes infrastruktira, vagy nincs elegendd hely az eszkozok telepitésére. Az loT
megolddsok révén a telepitett kamerdk mellett megjelenhetnek a mozgéd ,6rszemek”, akar
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drénokra szerelve is. Ez utdbbi jelenleg még szdmos szabalyozasi kérdést vet fel vildgszerte,
de kivétel nélkil mindenhol mar most folyik a jogszabalyok igazitdsa a technoldégidhoz.

A haldzatba kotott biztonsagtechnikai eszk6zdk az otthoni és az ipari szegmensben is
fordulatot jelentenek. Menedzselhetd platformok jonnek létre: az eszk6zok kilon-kilon is
rendelkeznek majd internet kapcsolattal, de a szenzorok kdzvetlen kommunikacidja révén
fejlettebb programok is megvalésithatdéak. Gydjténéven Automatic ldentification and
Mobility (AIM) technoldgidknak nevezik a sokféle megoldast, amik kozos célja az
azonositds, kovetés, felvétel, adattarolds és kommunikacid. A biztonsagtechnika mellett a
vallalati kdzegben a gyors és pontos adatgydjtést is szolgaljdk ezek a megolddsok. A
rohamosan fejl6d6 feldolgozasi technolégidknak koszénhetéen a videé tartalom
tovabbitasa egyre kevésbé kritikus, sokkal inkabb szamit az abbdl kinyert informacio és
adattartalom, ami az objektumazonositas, biztonsagi riasztasok mellett lehet akar
forgalomszamlalas, személykeresés, viselkedési mintdk azonositdsa. Jelenleg nincs
kiemelkedd iparagi szerepld, a funkciotol, igényektdl figg6en megvannak az elényok és
korlatok. Az egyes alkalmazdsokban jél teljesit6 technolégidk mdshol értéktelenek, a
nagyvallalati kdzegben pedig minden esetben egy jol Osszevdlogatott csomag képes
kiszolgdlni a széles igényeket. A piac Uj szerepl6i el6tt igy nyitva van a lehet6ség, hogy
fékuszaltan, egy részteriiletre koncentralva fejlesszenek.

3.4.Kozlekedés (okos autdk, okos utak, kommunikal6 varosi terek,
forgalomoptimalizalas, forgalomfigyelés, atvonaltervezés, p2p
kozlekedési megoldasok, sharing economy)

Az intelligens szenzorok és az egymassal kommunikdlé jarmdvek, illetve utelemek
lehet&séget teremtenek a kozlekedés mindségének és biztonsaganak fejl6désére. Az
alapvet6 ipari megolddsokkal javulhat a jarmivek és kozlekedési rendszerek ilizemi
hatékonysaga, a szenzoros adatok kombinaldsaval pedig az utazok kényelme és biztonsaga
is javithatd. Egy busz vagy vonat a sajat maga altal begyl(ijtott adatokat elemezve 6nmaga
hozhat dontéseket, adhat ki figyelmeztetést mas kozlekeddk szamara vagy egyszerlien
pontosabb tajékoztatast adhat az érkezési id6kkel kapcsolatban. Az okoskozlekedés-
okosvaros koncepciok kézzelfoghatd példaja a BKK Futar projekt, ami elsé fazisban
megalldhelyi tdjékoztatdsra szolgdl a varhatd varakozasi id6kkel kapcsolatban, de egy
kovetkez6 szinten mar egyénre szabott intermodalis Utvonaltervezésre is alkalmazhato a
valddi forgalmi helyzetet figyelembe véve.

A kozlekedésben az loT a hdlézati kommunikacié és az adatgydjtési megolddsok
fejl6édésével mozog egyiitt. A jarm(ivekre szerelt vizudlis érzékelSk és a GPS mellett a felhd
szolgaltatdsok, az m2m kommunikacié is fontos tényez6 az adaptiv jelfeldolgozas,
dinamikus forgalomszabalyozas vagy baleset megel6zés teriletén.

A szenzoros technoldgidk kozidl mar most tobb igen fejlett allapotban van, bar valds
bevezetések csak elszigetelten jelennek meg a vildg nagyvdrosaiban. Az elterjedtebb
megolddsok kozé tartozik a parkoldhely figyelés, illetve a SIM-kartydk mozgdsabol
algoritmikusan kalkuldlt forgalommeérés és tervezés. Ezen fellil éplletek, épitmények, utak
allapotat figyel6 rendszerek jelenhetnek meg példaul hidakban, feliiljarékban.
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Viszonylag Uj teriilet az okosut fogalomkore, amire tobbféle koncepcid szliletett. Az egyik
megkozelités szerint a jarmUveket szerelik fel alaposan szenzorokkal, az onnan szarmazo
adatok feldolgozdsa részben helyben, részben a felhében toérténik, a sajat érzékelést pedig
kiegészithetik mas jarm(ivekbSl és online adatbdzisokbdl szdrmazd adatok. A masik
megkozelités szerint az utpdlydk és jelz6tdblak digitalizalasa lidvos, a begydjtott adatok
hattérszolgaltatdsokban hasznosulnak tovabb.

A nagyobb autdgyartok mindegyike kisérletezik 6nmagat vezeté autokkal, illetve a Google
egyik f6 jovGkutatasi projektje is ez. A jogi és technikai akaddlyok miatt ennek elterjedése
tobb mint 10 év mulva varhaté csak, addig a meglévs rendszerek kiegészitése, ,,okositdasa”
torténhet.

3.5.eHealth (iddsek, kronikus betegek szenzoros megfigyelése, testen
hordhato6 és lakasba épitett szenzorok, kozponti adatbazisok,
riasztas az orvosnak, prediktiv orvosi médszertanok)

A mobil egészségligyi megfigyelés az IT és a mobilkommunikacié eszkdztarat vonja 6ssze az
egészségligyben haszndlt mddszerekkel és eszkdzbkkel. Célja, hogy a paciensek allapotardl
részletesebb képet rajzoljon, masodsorban pedig az, hogy segitse elGirt kezelés helyes
végrehajtdsat. A pdciensek sajat eszkozokon keresztil végeznek méréseket fizikai
allapotukkal kapcsolatban. Példaul: vérnyomads, vércukorszint, véroxigén, suly. Emellett
viselkedést, gydgyszeradagoldst, mozgdsszervi tiineteket is nyomon lehet kdvetni. A terilet
novekedésében a egyeldre jelentls tényezd az okostelefon platformok terjedése, szenzor
technoldgiak elGrelépése, de itt az ipar folyamatosan hasznalhatdsagi problémakba ltkozik.
A tovabbi fejl6dés motorjai a felh6 alapu szolgdltatdsok, mobilhdlozatok, illetve az orvosi
eszk6zok hétkoznapi életben haszndlhatéd verzidinak kifejlesztése, illetve a jelenleg
kompromisszumos, okostelefonra, PC-re épit6 megolddsok helyett ,1-gombos” céleszk6zok
megjelenése.

Az egészségligyi adatok haldzaton valé kommunikaldsa, felhében vald tarolasa, illetve a
hozzaférések kezelése a technikai nehézségek mellett adatvédelmi kérdéseket is felvet. A
terlilet tomegessé valdsaval pedig a nagy mennyiségl adatok taroldsa, kezelése is kihivast
jelenthet. A vallalkozasok szamara az érzékeny adatok kezelése, illetve a nagy elemszamu
adatbazisokbdl informacié kinyerése is komoly Uzleti lehet8ség. Az egyén szamara is
értékkel bir, ha az adataibdl id6ben diagnosztizdlhatéak betegségek, de az egészségiigy
szamara soha nem latott Osszefiiggések keriilhetnek felszinre a pdciensek adatainak
koz6s elemzésével.

Az |oT altal biztositott részletes adatok népegészségligyi jelentGsége sem elhanyagolhatd.
Fontos és széleskorl alapként szolgalnak az adatok orvosi, egészségiigyi kutatdsokhoz,
elemzésekhez, megfigyelésekhez. Mindez olyan részletességgel és olyan mintavétellel, ami
akar egyénekre Vvisszavezetve képes azonositani az egészségligyi kockazatokat.
Térinformatikai megoldasokkal mar néhany tiinet vagy megbetegedés utdn lokalizalhato a
kivalté ok, az adatok valds idejli elemzésével. Az loT megoldasok szdmara az egészségligy
hatalmas potencialt jelent. A beteg-orvos taldlkozdsok mai szintje egyre inkdbb
finanszirozhatatlanna valik. Az egyszer(Q (vérnyomasmérés, vércukormérés, stb.)
diagnosztikai és laborvizsgalatok mind nagyobb aranyban otthon torténnek majd.
Nemzetgazdasagi szinten a rendszeresebb allapotellenérzés és a beteg egylttmiikodés
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fokozasa (az elGirt terapia pontos betartdsanak kontrollja és a gydgyszertdamogatdsok
megvondsaval fenyegetett kikényszeritése) nagyban csdkkenti a sulyos szovédmények
kialakulasat, amely a gydgyitas és a munkabdl vald kiesés koltségeit szignifikdns mértékben
csokkenti.

A rendszerek bevezetése el6tt azonban jelent6s akadalyok is dllnak: ezek kozil a
legfontosabb az adatbiztonsag. A fent ismertetett adatbazis-alapu mddszerek mindegyike
felveti az érzékeny adatok biztonsagos kezelésének kérdését. Az eddig zart rendszerekben
tdrolt adatok kevésbé biztonsagos csatorndkon keresztili tovabbitdsa rizikofaktorként
jelentkezik, a csatorndk extra védelme, a biztonsag fokozdsa viszont a hasznalhatdsag és az
olcsdsag ellen hat.

Az eHealth rokonterilete az 6nmérés (Quantified self), ami nem elsGsorban betegségekkel
kapcsolatos, hanem sokkal inkdbb szabadidfs- és sporttevékenységekre iranyul. A
szerepl6k kiilonboz6ek, Uj vallalkozasok és nagy sportmarkdk is er6sen koncentralnak a
terlletre, a szenzorok és mddszertanok azonban azonosak az orvosi megfigyelésével, igy
varhatéan a két teriilet kozos fejlédési pdlyat jar majd be, s6t, el6fordulhat, hogy a
sportcélu 6nmérés nyithatja meg az utat a tarsadalomban a gydgydszati funkciok
elfogadasa felé.

3.6.Agrarinformatika (mikro teriileti szenzoros mérések,
tapanyagszintek, hdmeérséklet, nedvesség figyelése, szabalyozasa,
automatizalt termelés)

Az iparteriletek kozil els6ként a mezégazdasagban er6sodhetnek meg az loT megolddasok.
A novénytermesztés és dllattartds mar j6 ideje operal ipari automatizalassal, a fejlesztések
részben kényszerlek: ellensulyozni kell az egyre magasabb béreket, a névekvé energia-,
vetémag-, és mUitrdgya drakat. Ekdzben az id6jards egyre szélsGségesebb kilengései miatt is
igény van arra, hogy a foldek dllapotdt a gazdak a lehet6 legpontosabban nyomon
kovethessék, csokkentve a karokat és a hozamkiesést.

Az 10T legfontosabb feladata itt az er6forrasok hatékony felhasznalasa, csékkenteni kell
példaul a felesleges tdpanyag kiszdrdst vagy ontozést, masrészt a termények és allatok
folyamatos figyelésével a terményhozamok is névelhet6ek, példdul a megfelel§ id6pontban
végzett betakaritassal. Kalifornidban a farmok helyi szinten egyedi riasztasokat kapnak, ha a
hémérséklet kritikus szintet ér el, Spanyolorszagban pedig 20 szazalékkal tudtdk
gazdasagokban csokkenteni a kiszért mltragya mennyiségét bordszatokban.

A foldmunkak, gépek vezérlése is digitalizalt, a traktorok GPS és szenzor alapon dolgoznak,
sokszor emberi beavatkozas nélkil. Ekozben a foldekrdl begylijtott csapadék, nedvesség,
hémérséklet, talajosszetétel, napfény és egyéb adatok 0Osszességébll hasznos
kovetkeztetések vonhatdak le mikro- és makro szinten is. A tomeggyartdssal ellentétben a
mezbgazdasagban nem lehetséges azonos maximalis teljesitményt elérni, nem lehet
ugyanolyan paradicsomokat termelni, de az adatok segitségével az eddigi megérzések
helyett felel6s dontést lehet hozni, amivel hatékonyabb gazdasagok épiilhetnek. A
terlileten tobb indulé és mar fejlett szerepl6 is van, tébbek koz6tt a magyar Intellisense
vagy a SmartWineyard, amik moduldrisan alakithato mezbgazdasagi
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megfigyel6rendszereket fejlesztenek hozza tartozé online adatelemzd, el6rejelzé és
menedzsment szolgaltatasokkal.

JelentSs hasznot itt sem a lokalis alkalmazas, hanem a globdlis rendszerek kialakitdsa
hozhat. A term6fold aktualis allapot jellemzGitdl fliggé termesztési javaslatok, a mindenkori
idGjardsi viszonyoktdl fliggé feladat meghatdrozasok, termény betakaritdskor esedékes
erGforrds atcsoportositasok optimalizaldsa.

3.7.Kornyezetvédelem (nagy volumenii kutatasok, megfigyelések,
szenzorok akar minden fatorzson, védett teriiletek biztositasa)

A miniatirizalds és a szenzorok, illetve hdaldzati eszk6zok, chipek aranak csdkkenése
megnyitja az utat a fizikai targyak tdmeges bevondséara halézatokba. igy minden eddiginél
alaposabb informdciékhoz juthatunk a kérnyezetiinkrdl is akar varosi, akar természetes
kozegben. A szenzorok sokfélesége miatt itt a variacidk szama végtelen, szamos eddig
elképzelhetetlen vagy csak dragan megvaldsithaté cél érhet6 el egyszerl loT
megolddsokkal.

A vérosokban a jelenlegi néhany mérGpontos idGjaras allomasok helyett valds idejd, nagy
részletességli adatok allndnak rendelkezésre a szennyezettségrél, hGmérsékletrdl, szalld
porrél. Ezeket az adatokat akdr a forgalomirdnyitasban vagy egészségigyi
riasztérendszerekben is fel lehet haszndlni. A vizvezetékeknél és folydknal is folyamatosan
ellenérizhet6ek a mérgezé és szennyez6 anyagok szintjei, azonnali beavatkozas lehetséges,
ha valamilyen hatarérték tul magas.

Ugyanilyen rendszerek alkalmasak lehetnek szok6kutak és Uszémedencék tavoli
menedzselésére, de akdr szivargasészlelésre. A kulcsszé minden esetben az olcsén és nagy
szamban, de kis méretben telepithetd, fiiggetlen célszenzor. Az elemzések szerint az
évtized végére 1 dollar ald esik egy egység halézatba kapcsoldasanak a koltsége, ami
nagysagrenddel tobb bekapcsolt objektumot jelenthet minden teriileten.

3.8.Sz6rakoztato elektronika (connected eszk6zok, gondozasmentes
hal6zati megoldasok, global roaming, cloud adattarolas, atjarhato
platformok, streaming multimédia)

Az loT piac kisérleti és edukaciés tematikdja a fogyasztdi-szérakoztatd eszk6zok piaca. A
felhasznaldi szcendriok kozott mar ma is lathatdak azok az esetek, ahol helye van a
kapcsolédo eszkozoknek. Jelenleg az okostelefon és részben a PC latja el azt a csomdpont
szerepet, hogy a kiegészitd eszkdzok szinkronizalhatdak legyenek. llyen kiegészit6k az
otthoni halézati médialejatszok, az okos ordk, képkeretek, tévék, autds online rendszerek,
lépésszamlaldk, e-kényv olvasédk, navigacids eszkozok, fényképezbgépek. A hordhatd- és
hordozhaté technoldgidk terjedésével elkeriilhetetlen, hogy ezek az eszkdzok dedikalt és
gondozdsmentes haldzati kapcsolattal és online hattérszolgdltatasokkal rendelkezzenek.

A szérakoztatd tartalmak kiszolgalasa (zene, film, konyv) egyre inkabb a felhé alapu
szolgaltatdsokon keresztil torténik majd. A lejatszd eszk6zok mar jelenleg is sokmillids
darabszamokban taldlnak gazdara, de itt tovabbi gyors névekedés varhaté. Rovidtavon a
dedikdlt haldzati kapcsoldédas prémium lehetGségként jelenik meg, késGbb sztenderd
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elvarassa valik. Mas loT szolgaltatdsokkal ellentétben itt jelentés adatforgalommal érdemes
szamolni, ami mindenképp a teljesitményardnyos el6fizetéses Uzleti modelleket koveteli
meg. Jelenleg a legnagyobb eladdsokkal bir6 m2m eszkéz az Amazon Kindle olvasé 3G-s
verzidja, ami referenciapont a szérakoztatdipar szamara. Az eszkdzben globalis roamingot
lehetévé tevs, a felhaszndlé szamara gondozdsmentes SIM-kartya talalhaté, ami a
Verizon, illetve a Vodafone hdldzatara csatlakozik. A telekommunikaciés szolgdltatdval a
keresked/szolgaltaté all szerz6déses viszonyban, a SIM kizardlag az Amazon rendszerén
keresztiili dokumentum szinkronizadcidra haszndlhatd, a konyvek araba a kikiildés be van
épitve, mig a dokumentumkiildés 3G-n dijkoteles.

Az Amazon mellett a szorakoztatdipari loT trend meghatdrozd szerepldi
az Apple, AT&T, Barnes&Nobles, Canon, China Mobile, DT, Ericsson, Fitbit,
Garmin, Google, Huawei, Jasper Wireless, Microsoft, MiTac, Panasonic,
Pebble, Samsung, Sony, TomTom, Vodafone és a GoPro.
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4. Iparpolitikai és piaci valaszok az 10T jelenségre vilagszerte
4.1. Egyuttmikodések

Az alkalmazdsok, illetve az alkalmazdsok mikodési feltételeinek kifejlesztésére kiilonbozd
konzorciumok jottek létre, igy példaul az IIC (Industrial Internet Consortium) széleskord
egyuttmikodés céljabdl a General Electric vezetésével, illetve meghatarozott részfeladatra
pl. az IPSOI Alliance (Internet Protocol for Smart Objects), az OASIS (Organization for the
Advancement of Structured Standard Information).

Az egyik legjelentésebb egylttm(kodés az IIC. Az AT&T, Cisco, GE, IBM és Intel kdzosen
jelentette be 2014 marciusaban az Ipari Internet Konzorciumot (tovdbbiakban IIC), egy
nyitott, non-profit csoportot, aminek a célja, hogy kdz6s nevezére hozzon két torténetileg
kiilonallé vilagot, az lizemi technoldgiat és az informadcids technoldgiat. Az IIC feladata,
hogy azonositsa egy nyitott, interoperabilis loT iparag szabvanyait, definidlja a kozos
architekturdkat az okos eszkozok, gépek, emberek, folyamatok és adatok
osszekapcsolasahoz. Az IIC latékoérébe ugyanugy beletartoznak a haldzatba kapcsolt ital
automatak, mint a nagyteljesitményd szélturbindk is.

Az IIC az loT torténelmének legnagyobb lépése a szabvanyositas és az atjarhatdésag felé. A
kozos szabvanyok hasznalata elengedhetetlen ahhoz, hogy a gépek hatékonyan legyenek
képesek kommunikalni egymassal.

Az lIC-t amerikai kormdnyzati szervek is tamogatjdk, tobbek kozo6tt a Kereskedelmi
Minisztérium. A jelenlegi amerikai adminisztracidé kiemelt ligyként kezeli a kozszféra és a
piac egylittmU(kodését, a kormanyzat aktiv segitséget igért, hogy az ipari internet termékek
és rendszerek Uj munkahelyek l|étrejottében is megnyilvanuljanak, akar gyartasrol,
egészséglgyrdl, kozlekedésrdl vagy egyéb teriletrdl van szé.

4.2.Fejlesztések, programok

A GE GridlQ nevli okos halézati program a kozmlvallalatok lizemvitelét tdmogatja az
aramsziinetek elGrejelzésével, illetve megakaddlyozasaval. Hasonld programot inditottak az
energiaipar, az olaj és gazipar, a légi kozlekedés teriletén a ,gépeket felligyel6 és vezérl6
hardverek és szoftverek” megvaldsitasara.

A GE 2013-tél tobb stratégiai fontossagu projektet inditott Eurdpdban is, ezzel is erGsitve
jelenlétét a régidban.

Ezek kozul hazdnkban legnagyobb visszhangot a GE Healthcare kapta. Magyar szakemberek
fejlesztenek egy loT elven mikods, a vildgon egyedildlléd egészségligyi informatikai
rendszert, amelynek célja a kilénb6z6 dontéshozatali folyamatok megkonnyitése, az
ellatérendszer hatékonyabba tétele. A feladat megoldasara a Pannon Egyetem, a Szegedi
Tudomdnyegyetem, az Orszdgos Onkoldgiai Intézet konzorciumot hozott Ilétre. A
finanszirozasban a kormany 6 millidrd, a GE 5 millidrd forinttal vesz részt.

III

A telekommunikdcidval, informatikdval és a ,targyak el6allitasaval”, a gyartassal foglalkozo
nagyvallalatok szinte mindegyike komoly |épéseket tett és tervez tenni a sajat teriletén az
loT elterjesztésében vald részvételének erdsitése érdekében. igy példaul legtdbb tavkozlési
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szolgaltatd az internet kapcsolatok gyorsitasdaban, az Apple a kis energia igényd
szolgaltatasban, vagy pl. a Bosch azzal, hogy minden termékét internetképessé teszi.

4.3.Tamogatasok

Az egyes orszagok kormanyai mds és mas moddon tamogatjdk az loT-vel kapcsolatos
fejlesztéseket, programokat. Mind az Egyesiilt Allamokban, mind Eurépdban, igy hazankban
is gyakorlat a programok kormany és gazdasagi szerepl6k kozott megosztott
finanszirozdssal torténd tdmogatasa.

Németorszaghan tarcankénti szakmai forumok targyalnak a tdmogatas sziikségességérdl
és maédjardl. Az Uj kozlekedési és digitdlis infrastruktirakért felelGs miniszter célul tlizte ki,
hogy a vilag leggyorsabb haldzatat épitse ki Németorszag.

Angliaban allami tamogatassal teljesen nyilt loT halézatot hoznak létre London kiilsé
agglomeraciéjdban lév6é Milton Keynesben, ami majd a vallalkozasok, szolgdltatok
rendelkezésére fog dallni. A varos vezetése partnerséget kotott a BT szolgaltatoval, a
bazisdllomasokat épit6 Neul céggel és a Future Cities projekt szervez6jével. Az Open
University daltal is tdmogatott program célja, hogy demonstrdlja egy varosi, nagy skalaju
machine2machine hdldzati infrastruktira lehetGségeit.

Milton Keynes onkormanyzata reményei szerint az loT haldzat elsé korben kivancsi,
érdekl8dd technoldgiai cégeket vonz a varosban, létrehozva egy olyan 6koszisztémat, ami
minden loT fejlesztésben érdekelt cég és startup szamara kedvezé. A hdlézat mar 2014-ben
kiépilhet, tovabbi brit varosok 2015 utdn csatlakozhatnak hasonlé programokkal. Milton
Keynes a régioban, id6ben felismerve a lehetGséget, kritikus tomeget vonz az ilyen
tertileten m(ikodé vdllalkozasokbdl és K+F projektekbdl. A hdldzat a varos lakossaganak
kényelmét is szolgalja, de kozben magasan képzett, magas hozzdadott értékkel rendelkezd
munkahelyeket hoz létre.

A nagyvallalatok is tdmogatjak a fejlesztésben érdekelt kisebb, nagyobb vallalkozasokat. igy
példaul a Cisco 2014-ben nemzetkozi versenyt hirdetett startup vallalkozasok szamara. A
megmérettetés célja, hogy katalizdlja és felgyorsitsa az olyan technoldgidk és termékek
fejlesztését, amelyek hozzajarulnak az loT termékek piacdénak novekedéséhez és
fejlédéséhez. A program kiirdsa szerint a Cisco a verseny nyerteseit mentoralja, képzi, Gzleti
szakértelemmel is segiti. A 150 millié dollaros keret terhére torténd tamogatas fokuszaban
a Big Data, az analitika, a mobilitas, az adattarolds, a tartalom menedzsment allnak.

Az IBM Magyarorszag a mult évben oOtletpalyazatot irt ki ,Kotetlen palya - okos
kozlekedési megoldasokra, okos technolégidk hasznalataval, okos vdrosok szdmdra”. A
palydzat célja olyan varosfejlesztési javaslatok bekiildése, amelyek a kozlekedési dugdk, a
parkolasi helyzet kezelésére, vagy a tomegkozlekedés fejlesztésére vonatkoznak. A kiiras
olyan 18-28 éves koru magyar allampolgaroknak szélt, akik hallgatéi jogviszonyban dallnak
egy magyar fels6foku oktatasi intézménnyel.

Ugyancsak az IBM Magyarorszag megbizasabodl késziilt , Okos varos — okos tarsadalom?”
ciml tanulmany, mely kilenc varost vizsgalt hét potencidlis loT alkalmazasi teriilet
nézépontjabdl. A vizsgdlt teriletek: emberek, Uzleti élet, varosi szolgdltatasok,
kommunikacio, kozlekedés, vizgazdalkodas, energia. A tanulmanyt a Magyar Tudomanyos
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Akadémia Regiondlis Kutatdsok Kézpontjanak Nyugat-magyarorszagi Tudomdnyos Intézete
készitette.

TAMOP keretében is lehetett loT targykdrben palyazati forrasokhoz jutni. Az egyik
legjelent6sebb méretl kutatds ,Jov6 Internet kutatdsok az elmélettSl az alkalmazasig
(FIRST)” cimmel, 2012-ben indult a Debreceni Egyetemen. Konzorciumi partnerek
Egyetemkozi Tavkozlési és Informatikai Kozpont (ETIK), Magyar Tudomanyos Akadémia
Atommagkutatd Intézete (Atomki), Nemzeti Informdcids Infrastruktura Fejlesztési Intézet
(NIIF1). Palyazati 6sszeg 1,58 milliard forint. A palyazat alprojektjei az internet elméleti
alapjaival, haldzati kérdésekkel, tartalomkezel6 eljardsokkal, targyak internetével,
kozosségi alkalmazasokkal foglalkoznak.

4.4.Eurodpai Unio - Digitalis Menetrend

A Digital Agenda for Europe (Digitalis Menetrend) program keretében az Eurdpai Bizottsag
mar 2009-ben elfogadott egy 14 pontos akcidtervet, ami az loT 6koszisztéma alapjait rakja
le és erGsiti meg technoldgiai, tarsadalmi és jogi szinteken is.

A 14 pont altaldnossagokat, alapelveket és irdnyokat fogalmaz meg a kovetkezd
témakorokben: kormanyzati alapelvek; adatvédelem és személyiségi jogok; chipek
elnémitasanak lehetGsége; az elfogadds, biztonsdg és bizalom kockazatai; loT mint
létfontossagl erd6forrds; szabvanyositds; kutatds; innovacid; intézményi fejlesztések
tudatossaga; nemzetkozi tudasmegosztas; kornyezeti hatasok és eldonyodk; statisztikak;
illetve az IoT piac evolucidjanak kovetése.

A Digitalis Menetrend — amely az Eurépa 2020 stratégia egyik pillére - legfontosabb célja,
hogy az egységes digitalis piac megteremtésével Eurdpat az intelligens, fenntarthatd és
inkluziv ndvekedés utjara terelje.

Az akcid tervet nem kovették érdemi, jelent6s intézkedések, eredmények. A kovetkezd
|épés 2012-ben a Digitalis Menetrend részeként meghirdetett nyilvanos konzultacio volt,
amire 2012. julius 12-ig lehetett hozzaszélasokat kildeni. Az 10T eurdpai megkozelitése az
allampolgarok jolétének, biztonsaganak és kényelmének javitasara fokuszal elsGsorban.
Mivel az koz6s eurdpai menetrend késésben van, Magyarorszag szamdra az loT teriletek
fejlesztésében szikségszerl lehet sajat tdmogatdsi, oktatasi és kutatdsi kornyezetét
mozgositani, illetve attekinteni az egyéb operativ programok lehet6ségeit és a kordbban
sorolt teriiletek fejlesztéseinél az loT megolddsokkal elényoket teremteni. Egy részletes
megvaldsithatdsagi tanulmanynak mindenképp része kell legyen a finanszirozasi
lehet6ségek alapos vizsgalata, felsorolasa.

Neelie Kroes, a Bizottsag digitalis menetrendért felel6s akkori alelnbke azt mondta, hogy
azt szeretné elérni, hogy a mindennapi targyainkba beépitett intelligencia a tarsadalmi és
gazdasdgi céljainkat szolgdlva, de a maganéletiinket és etikai értékeinket tiszteletben tartva
biztonsdagos mddon valjon valdra. Ez utdbbi tényezé figyelmen kivil hagyasa komoly
kockdzatokat rejt hosszd tavon barmilyen tarsadalmi szint(i felhasznalds esetén. Az
adatvédelem és technoldgiai biztonsag kérdése folyamatosan végig kell kisérje az
innovaciot, de nem akadalyozhatja azt. A nagy globalis szolgaltatdk és gyarték nem fognak
varni, amig az eurdpai politika konszenzusra jut és megfelel6 garancidkat talal az adatok
biztonsagos kezelésére, igy a kiberbiztonsaggal foglalkozd szakért6k feladata, hogy
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szorosan kovessék a piac el6relépéseit és hatékony segitséget nyuljtsanak a szabdlyozdi és
allami kdérnyezet szamara a befogaddshoz.

2014 majusdaban kozétett jelentés szerint a Bizottsag a terveknek megfelel6en halad,
hogy a 2015-re kit(izott 101 digitalis vonatkozasu célbdl 95-6t megvaldsitson, igaz ezek a
célok egyelGre az loT szempontjabdl csak az el6feltételek megteremtéséig jutnak el.

Elért eredmények:

N6tt a rendszeres internethaszndlék szama: az internetet hetente legaldbb
egyszer haszndldk aranya 60%-rél 72%-ra emelkedett 2010 o6ta. A legnagyobb
fejl6dés Gorogorszagban, Romdniaban, frorszagban, a Cseh Koztdrsasagban és
Horvatorszagban mutatkozik.

A legjobb eredményekrél (ahol tobb mint 90% haszndlja az internetet) Dania,
Svédorszag, Hollandia és Luxemburg szamolt be. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
feln6tt népesség 87%-a haszndlja rendszeresen az internetet.

Nagy elGrelépés a hatranyos helyzetli felhasznaléknal: a munkanélkiliek, az
alacsony végzettségliek és az id6sek korében 41%-rél 57%-ra nétt a rendszeres
internethasznalat aranya. A jelenlegi tendencidk mellett a 60%-os célt még 2015
el6tt elérjik.

Az internetet nem hasznalék szdma harmadara csokkent: Az eurdpaiak 20%-a még
sohasem haszndlta az internetet (ez az arany 2010 6ta a harmadara csokkent).
Amennyiben a jelenlegi tendencia folytatddik, elérhetjiik az eurdpai digitdlis
menetrendben megallapitott célt, vagyis, hogy 2015-re ez az ardny 15%-ra
csokkenjen.

Egyre tobben vasarolnak online: Az unids polgarok 47%-a vasarol online, ez 10%-0s
novekedést jelent, igy nagy valdszinliséggel elérjik a 2015-re el8irdanyzott 50%-0s
célt.

Hozzaférés megoldva: Jelenleg minden eurdpai szamara biztositott a széles savu
rendszerekhez valé hozzaférés, ami tobbféle tipust takarhat (pl. szaloptika, kabel,
ADSL vagy 3G/4G). Tovdbbd minden eurdpai szamara legaldabb a miiholdas széles
savu internet elérhet6vé valt, elfogadhatd aron.

Gyors széles savu technolégidk: A 4G mobil széles sava rendszerhez vald
hozzaférés erGteljesen novekedett: tavaly 26% volt, most 59%. A legaldbb 30 Mbps
szolgdltatasara képes vezetékes internethez az EU népessége 62%-anak van
hozzaférése, tavaly ez az arany 54% volt, 2010-ben pedig 29%. Belgiumban,
Danidban, Luxemburgban, Maltdn, Hollandidban és az Egyesiilt Kiradlysdgban mar a
haztartasok legaldbb 90%-a részére elérhetd a gyors széles savu internet.

Javitando teriiletek:

A kisvallalkozasok kivalé lehetGséget hagynak ki: A 250 személynél kevesebbet
foglalkoztaté vallalkozasoknak csak a 14%-a kereskedik online. E vonatkozdsban
Unio-szerte egyetlen orszag sem kozeliti meg a 2015-re kitlizott 33%-os célt.
Veszélyben az eurdpai vidéki térségek: a vidéki haztartasoknak csak a 18%-a
rendelkezik széles savu internettel.
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* Az e-kormanyzati szolgdltatasok stagnaldst mutattak 2013-ban A népességnek
csak a 42%-a vette igénybe Gket. Az ilyen mértéki fejlédés nem lesz elég ahhoz,
hogy a tagallamok 2015-re elérjék a kitlizott 50%-0s értéket.

Lekiizdendé akaddlyok:

¢ adigitdlis piacok szétaprézdédottsaga, az interoperabilitas hianya;
* a szamitdégépes b(in6zés terjedése és a hdalézatokkal szembeni bizalomvesztés
kockazata;
¢ haldzati beruhazasok hidnya;
¢ elégtelen kutatdsi és innovacios erdfeszitések;
¢ adigitdlis jartassag és készségek hianya;
¢ elmulasztott lehetdségek a tarsadalmi kihivasok terén.
Magyarorszagon a  Nemzeti  Fejlesztési  Minisztérium  keretében  m(ikodd

Infokommunikaciés Agazat az EU2020 Digitalis Menetrendhez igazodva Digitalis Megujulds
Cselekvési Tervet készitett a 2010 — 2014 évekre. Ennek f6 elvei és célkitlizései:

=

K6zéppontban az ember. FGS cél: az dllampolgar esélyegyenl&ségének, életminGségének

javitdsa, versenyképességének fokozdasa, a tarsadalmi jélét novelése

2. Gyarapodoé vallalkozasok a munkahelyteremtés szolgalataban. FG cél: a vallalkozasok
alkalmazkoddképességének, versenyképességének novelése

3. Hatékonyan és biztonsagosan miikodd, szolgaltaté adllam. F6 cél: az dllam egyszer(ibb,
atlathatobb, biztonsdgosabb, olcsdbb, hatékonyabb mikodése

4. Fejlett és biztonsagos infrastruktura mindenkinek. F6 cél: korszer( és biztonsagos

tobbfunkciodju infrastruktura, amely a fentiek megvaldsitdsanak nélkilozhetetlen alapja

4.5.Tavol-kelet

A fejlett Tdavol-keleti orszdgokban is kiemelt téma az loT. A dél-koreai kormany
Tudomadnyos és Jov6tervezési Minisztériuma 2014 majusaban megnyitotta Széulban az loT
innovacios Kozpontot, melynek feladata a szerepl6k kozt létrejové kozds projektek
tervezése és menedzsmentje, klaszterszer( szervezet kialakitdsa. Tovabba termékfejlesztési
tdmogatasokat is nyudjt, vallalatok kozti partnerségek feléplilését segiti, de koreai és
nemzetkozi vallatoknal szervez gyakornoki programokat is és ezeket technikai és pénzigyi
oldalrdl tdmogatja.

A koreai loT Innovdcidos Kozpont a tervek szerint 500 loT specialistat képez és segitséget
nyujt legalabb 50 kreativ vallalkozas és 10 gazella vallalkozds szdmdra 2016-ig. Ugyanezen
id6 alatt legaldbb 6t globalis 6sszekapcsolt szolgaltatds életre hivasa is cél.

Korea mellett Kina is komoly eréforrasokat mozgdsit az 1oT / m2m teriletek fejlesztésére.
Mig Eurdpaban féként a szabvanyositds és a rendszerek telepitése kap figyelmet, addig
Kina mar most massziv gyartoéi, beszallitéi kapacitasokat mozgdsit. A jelenlegi m2m piac 27
szdzaléka tartozik hozzajuk, de folyamatos massziv novekedésre lehet szamitani,
kdszonhetben a kinai dllam és a kinai vezeté mobilszolgaltatdk és a kinai allami vallalatok
szoros, intenziv egylttm(ikodési projektjeinek kdszonhetéen. A China Mobile példaul kilon
részleget hozott létre, aminek a feladata egy centralizalt m2m haldzat kiépitése, egységes
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platformok definicidja, amiken keresztlil a szallitas, ipar, kozlekedés és egyéb teriletek
ellen6rzése valds id6ben torténhet.

Kindban tobb fejleszt6 kozpont, pilot varos épiilt, ahova a jelenlegi IT piac nagy szereplit
mar sikerilt bevonzani, a kovetkezd években pedig fiatal, kisérletez6 vdllalkozasokkal
igyekszik megtoélteni Kina ezeket a campusokat. Tobbek k6zott Magyarorszagon is keresnek
partnereket, innen is igyekszik vallalkozdkat, startupokat taldlni a keleti orszag.
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5. Az IoT széleskort elterjedését el6segito feltételek

5.1.A ,Targyak” oldalan

Az eddigi fejlesztéseknek legnagyobb eredménye, hogy az érzékleldk, jeladdk, beavatkozé
egységek érzékenységének novelése, méretének és energiaigényének csokkentése,
valamint az el8allitasi koltségek és igy az eladasi ar csokkentése lehetdvé tette egyrészt a
tomeges felhasznalast, masészt a kis helyekre torténé beépitést. Vélelmezhetéen ez a
fejlesztési irany még folytatodik, kiilondsen azért, mert az alkalmazasok jelent8s részénél a
valddi haszon erdsen fligg az alkalmazasba bevont targyak, dolgok bevonasi aranyatél (lasd
kozlekedési, egészségiigyi példak, okos varos, stb.). Varhatd, hogy a specidlis beépitési
lehetGségekre és beépitési mddokra vonatkozd fejlesztések fokozott hangsulyt kapnak (pl.
kilonleges kornyezeti tényez6k melletti mikodés, rapid beépitési méd, stb.).

A technikai megoldasokon tul az loT sikerességének egyik legf6bb feltétele, hogy a
tdrsadalmilag hasznos, vagy piaci oldalrdl preferalt alkalmazasok altal érintett targyak,
dolgok, egyedek, minél nagyobb része automatikus internetezésre, jeladasra, fogadasra
alkalmas, felfedezhetd és megszolithatd legyen.

A német Bosch 2014 elején bejelentette, hogy feldllitott egy loT specifikus diviziét a
szervezeten belill, aminek a fokuszaban az eszk6zok, szoftverek és szakértelem allnak,
illetve ezek konszoliddcidja a szenzor-alapu alkalmazasokban. A bejelentés szerint az els6
évben a divizié6 az otthoni automatizdlas, forgalom, kozlekedés, logisztika teriiletén
hasznalatos szenzorokra fokuszal majd. A divizid kdzpontja Németorszdg, Reutlingen, de
kiils6 fejleszt6 kozpontok vannak Indidban és Kindban is.

Az loT-rél szold elméleti publikdciok tobbségének szohaszndlatdban a tdrgy, a gép, a dolog
sz0 szerepel, a definiciokban pedig az, hogy az érzékel6k a tdrgyak helyzetét, dllapotdt,
mikodési  jellemzbit mérik, stb. Ugyanakkor az egészségliigyi programokban, a
kérnyezetvédelmi alkalmazdsokndl, a mezbgazdasdgi, erdégazddlkoddsi példdkndl
élélények helyzetét, dllapotjellemzdit, azok vdltozdsdt mérjiik. Persze itt is a tdrgyak
interneteznek, de nem a tdrgyak dllapotdrdl. Az loT dltal érintett egyed a természeti és
épitett kérnyezet bdarmely eleme lehet, igy a tdrgyakon kiviil a természeti képz6dmények,
jelenségek és az élélények.

5.2.A telekommunikacids szolgaltatasok teriiletén

A telekommunikacids szolgaltatasok teriiletén jelentés elGrelépés tortént az EU-ban a
szélessavu internetkapcsolat kiépitésében, az atviteli sebesség novelésében, a
lefedettséghen és a szolgaltatasi dijak csokkentésében. Ennek ellenére egyre tébben -
kozottlik Neelie Kroes is - Ugy fogalmazott, hogy Eurdpdnak , fénysebesség(i” kapcsolatokra
van szuksége. Indoklasul a hibrid televizidzast, az elektronikus egészségligyet, az
»0sszekapcsolt” autdkat hozta fel példaként.

Ezen a teriileten is az eddigi fejlesztések folytatasa, jelentésen megnovelt teljesitmény,
atviteli sebesség elérése valdszinlsithetd. Mar most vannak olyan telekommunikacids
piacok, ahol a forgalomban lévé SIM-kartyaknak mar tébb mint a harmada nem klasszikus
el6fizetéshez, hanem valamilyen loT (m2m) megoldashoz kapcsolddik, de néhany éven
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belil, a csatlakoztatott eszkdzok térnyerésével az el6fizet6i SIM-ek szamat gyorsan maga
mogott hagyja majd az m2m. A szolgdltaték mindegyike arra torekszik, hogy Iétrehozzon
egy legalabb regionalis, de inkdbb globdlis haldzatot, amin bellil hatékonyan képes kezelni a
gépi adatkommunikaciot, illetve lizleti szempontbdl is miikodGképes ajanlatokkal tudja
kiszolgalni a potencialis ligyfeleket.

5.3.Adatallomanyok kezelése Big Data probléma kezelése

A Big Data kezelésével kapcsolatos nehézségekre vonatkozéan leginkabb elfogadottnak
tekintheté meghatarozas a 4V elve (volume, variety, velocity és value), amely szerint nem
csupan az adatmennyiség a meghatarozd, hanem az adatok sokfélesége, beérkezésiik
gyorsasdaga, valamint mingséguik, hitelességiik is fontos szempont.

1. A nagyadat forgatokonyv felismerésében segithet, ha 6sszevetjik az uzleti intelligencia
tertiletével. Mig a Bl alkalmazdsok jellemz6en 100 terabajtndl kisebb mennyiségd,
els6sorban strukturalt adatmennyiség elemzésére szolgalnak, addig a Big Data-
megolddsok ennél nagyobb, strukturdlt és strukturdlatlan adattomeg elemzését teszik
lehet6vé Az lzleti intelligencia esetében korldtozott szamu, jellemz6sen szervezeten
belili forrasbdl szdrmaznak az adatok, amelyeket kotegelt mddon tdltenek a BI
alkalmazasokba. A BigData-megoldasok ezzel szemben nagyon sok, belsé és kils6
adatforrasbdl dolgozhatnak, amelyekbdl (pl. a kodzosségi haldkbdl vagy az ipari
internetrdl) gyakran valds id6ben érkeznek az adatok. Mig az (izleti intelligencia el6re
megfogalmazott kérdésekre ad valaszt valtozatlan (zleti modell mellett, addig a
BigData-megoldasok mindig uUjabb kérdések felvetését inspiraljdk, a felfedezést
Osztonzik, és ezzel az lGzleti modell fejlédésére is kihatnak.

Hasonlé nehézséget okoz a vdltozatos adatformdatumok, valamint a kiszamithatatlan,
latszélag minden mintat vagy szerkezetet nélkil6z6 tartalom kezelése is. llyen koridlmények
kozott kiilonodsen nagy lzleti problémat jelenthet az érzékeny adatok térvényi elGirdsoknak
megfelel6 védelme éppugy, mint a valtozdsok menedzselése

A szervezeteknek mindezt ugy kell megoldaniuk, hogy a munkaerGpiacon egyel6re még
nagyon kis szamban érhet6k el a megfelel6en képzett és tapasztalat adatkutato (data
scientist) szakemberek.

Mindezek mellett ne feledkezziink meg arrél, hogy szamos kezdeti loT alkalmazasnal nem
kell a Big Data problémaval megkiizdenink. Ilyenek pl. a lokalis alkalmazasok (lasd okos
otthon), az eseménykezel6 megoldasok (pl. baleseti intézkedések), a figyelmeztet6 jelzések
eljuttatdsa az érintetteknek, (pl. Utviszonyok) amelyeknél a mintavétel, az esemény, vagy
allapotfliggd jeladas s(rliség, a lokalis feldolgozas, a tartalomfliggd tarolasi mod és id6, stb.
megolddsai segithetnek az adatkezelés kialakitdsaban.

5.4.Az alkalmazasok belathaté eredményei
Az loT alkalmazasanak eredménye, haszna az alkalmazas kiterjedésétél fuggben kilonbozé

szinteken jelentkezhet. Ennek rendszerbefoglaldsara hdarom szintet hataroztunk meg e
tanulmanyban.
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Az elso szint (,A” szint) a lakossagi, k6zosségi, vagy munkahelyi szint. Ide tartoznak a
hasznalhatdsag bdvitése, a kényelmi és biztonsagi kiegészit6 szolgaltatasok, az életminbség
javité tobbletszolgaltatdsok, a szocioldgiai szempontok megjelenése a személyek és
kozosségek kezelésében, stb.

Ilyen az okos otthon, a fogyasztdsmércék tavleolvasasa, a riasztasi rendszerek, az életfunkcid
figyel6 rendszerek, a nyomkdvetd rendszerek, stb. Ezek azok az alkalmazasok, amelyek egy
adott egyénnek, egy adott mikrokoérnyezetnek, egy vallalkozé adott feladatdnak, egy kis
kozosségnek nyujtanak el6nyt. Létrehozva igy okos otthont, okos munkahelyet, stb.

A masodik szint (,,B” szint) a szolgaltatoi rendszerek szintje, mely az el6z8 alkalmazasokra
épitve nem egy otthon adatait kezeli, hanem otthonok sokasdgdnak adatait. Nem egy
fogyasztasi helyet figyel, hanem sok fogyasztasi helyet. Az Osszegy(jtott adatok
rendszeriizemeltetési, rendszertervezési és fejlesztési feladatokat szolgal. igy johet Iétre az
okos otthon utdn az okos varos, az okos fogyasztd utan az okos szolgaltatd.

A masodik szintl rendszerek 6sszekapcsolasdval alakulhat ki a harmadik szint (,,C” szint), a
heurisztika hétkoznapi alkalmazasanak szintje, amikor az egymastdl latszélag flggetlen
rendszerek kozott felfedezhetévé valnak Osszefliggések, és Ontanuld, el6jelzé funkciok
épithetdk be az integralt alkalmazasokba.

Nézziik meg ezt egy egyszerld példan, amelynek elsé szintje: a vizfogyasztas adatainak
internet segitségével torténd gylijtésére, és ennek hdrom felhasznalasi szintje.

,A” szint: a helyszini emberi munkdt kivadlté nagy tdvolsdgu adatgydijtés és beavatkozds
szintje. Példankban az id6szakonként beérkezd adatok alapjan végezhet6k hihetGségi
vizsgalatok és elkészithet6k a szamldak.

* Az alkalmazas eredménye: a mér6orak leolvasdsat végz6 személyzet, vagy a kis
hatétavolsagu jeladdk alkalmazasa esetén a fogyasztdsi helyek mellett elhaladé,
jelfogoval felszerelt gépjarm(ivek koltségei megtakarithatok.

* Az eredmény hatdkore: nem lépi at a vizszolgdltatds mai m(ikodési modelljét,
annak keretén beliil ér el gazdasagi eredményt.

,B” szint: a folyamatos adatgydijtéssel elédllitott, nagyméretli adatbdzisokra éplild,
egymadst segitd rendszerek létrehozdsdnak szintje. Esetiinkben a folyamatosan beérkez6
adatokra allapotvizsgalati, Gzemeltetési, karbantartdsi, haldzattervezési rendszerek
épilnek. gy a miszaki okok miatti vizveszteség, az illegalis vizvételezés, a karbantartasi
igényld allapot, a havaria helyszin megallapitasa, a fogyasztdi és vizvételezési struktura
megvaltozasa miatti potldlagos, haldzatfejlesztési igények meghatdrozasa kilon
vizsgalati eljarasokat nem igényel.

* Az alkalmazds eredménye: a helyszini munkat is igényl6 mintavételes, illetve
célvizsgdlatok jelentls része megszlintethets, a valdidejli adatok folyamatos
rendelkezésre dallasa eredményeként a kritikus helyzetek kezelésének reakcio
ideje lerovidul, vagy akar el6bb megsziiletik a megoldas, mint ahogy a probléma
érzékelhet6évé valna (proaktiv problémakezelés), az adatok folyamatos
feldolgozasa valamennyi felsorolt Gzemviteli és tervezési rendszernél jelentds
minGségi tobbletet eredményez.
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* Az eredmény hatdkore: tullépi a vizszolgaltatas jelenlegi mikodési modelljét, de
nem lépi tul a vizgazdalkodas szakmai teriletét.

,C" szint: a heurisztika hétkéznapi alkalmazdsdnak szintje. A vizgazddalkodas teriletébdl
kilépve egy fogyasztasi helyen az 0Osszes infrastrukturalis szolgaltatas adatainak
feldolgozasa Osszevetve a fogyasztast befolydsold tényez6k adataival (pl. az id6jarasi
adatokkal, az Unnepekkel, teriileti eseményekkel, lakossagndl a névnapokkal, hus
feldolgozé Uzemben a beérkezé allatallomany mennyiségével, stb.) fogyasztoi
viselkedési modellek alakithatok ki. Ez a mindenkori fogyasztdi igényhez igazodd
szolgaltatasi magatartas kialakitasat teszi lehet6vé.

Példaul tobb fogyasztdi hely valdsidejli fogyasztéi adatainak 6sszekapcsoldsdval egy
UdilShelyen a kozelldtas, kozbiztonsdg, koztisztasdg, egészségligyi ellatds szikséges
méretei és aktualis feladatai hatarozhaték meg. Tovabbi el6relépést jelenthet az
el6z6ekre épiilé ontanuld elSjelz6 rendszerek kialakitasa.
¢ Az alkalmazads eredménye: ma még futurisztikusnak tlné el6relépés az igények
és szolgdltatdsok egyensulyanak megteremtése felé, a tarsadalom kilénbozé
csoportjai szdmara.
* Az eredmény hatdkoére: potencialisan a mérhet6vé tett tarsadalmi kapcsolatok
egésze.

Lényeges kérdésnek tartjuk, hogy egy adott tarsadalom szdmdara mik a belathaté és
preferalt alkalmazasi eredmények, és ezzel kapcsolatban mik a preferencidk (szérakoztato
ipar kontra kozlekedésbiztonsag).

5.5.Az IoT tarsadalmi elfogadottsaga

Az loT, mint fogalom, és mint alkalmazasok sokasdganak lehetGsége - a szakmai korékon tul
- kevéssé ismert Magyarorszagon. Elfogadottsagdra kutatds még nem késziilt, illetve
kozzétett publikdcio nem taldlhatd. A kordbbi kutatdsok az internet elfogadottsagat
vizsgaltak. Ennek mértéke egyre né.

A ma felnové és szocializalddé ifjusag szamadra a mobiltelefon és az internet mer6ben mas
kornyezetet teremtenek a kordbbi generacidkhoz képest. A fiatalok belesziilettek abba a
digitalis kozegbe, amelyeket ezek az Uj technoldgidk meghataroznak. Szamukra az internet
hasznalata mindennapi életik szerves része. Vellik ellentétben az id6sebb generdaciok tagjai
kés6bbi életszakaszban taldlkoztak az Uj technoldgidakkal, igy azok haszndlata sokkal
nagyobb kihivast jelent nekik, mint fiatalabb tarsaiknak és kevésbé alakul ki naluk kot&dés
az eszkozok irant. Mindenesetre egyre nagyobb az internet hasznalok szama, és egyre
tobb a figyelmeztetés arra vonatkozoan, hogy hasznalatanak milyen kockazatai vannak.

Az internet haszndlék ma még nem latjdk, hogy az loT nagysdgrendekkel nagyobb
kockazatot jelenthetnek az egyénnek, a szabadsagukhoz, elrejt6zkodésiikh6z, adataik
titkositasahoz valo joguk tekintetében, mint azt korabban gondoltak volna az loT
alkalmazasok kidolgozasa és bevezetése el6tt. Mindezek er&sen befolyasoljak az loT
alkalmazasok tarsadalmi elfogadottsagat. Néhany kritikus teriilet az aldbbi:
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5.6.Digitalis arnyék jelensége

A digitalis arnyék jelensége, az allami, munkaltatdi és egyéb kozbsségi kontroll az
allampolgarok, ligyfelek, kozosségi tagok felett ma is szamos kérdést vet fel, szembeallitva
az egyéni szabadsagjogokat és a kozosségi érdekeket.

A hangfelismerés, vizualis azonositas, gesztusvezérlés és hasonld technoldgidk, illetve a
viselheté elektronikai eszk6zok mind folyamatosan figyelnek és kommunikdlnak a
halézaton keresztiil. Az otthonautomatizalds, de mar az okos telefonok is folyamatosan
képesek hangot, képet, de barmilyen adatot rogziteni, akdr a felhaszndld tudta nélkiil.

Ugyan a terilet még Uj, de rogton az elején tisztazni kell, hogy ezekkel az eszkézok altal
létrejott adatokkal mit kezdenek a szolgdltatok, hogyan kapcsolédnak 6ssze az adatpontok,
mire haszndalhatdak fel az informacidk, hogyan kombinalhatéak.

Egyel6re ugy tlinik, hogy az elmult évtizedekben a demografiai kutatdsok alapjan
meghozott Uzleti és marketing dontések helyére Iéphetnek a szenzoros és interaktiv Uton
begy(jtott adatok elemzésébdl késziil6 felhaszndldi profilok. Ezek az emberek valds
szokdsai szerint szegmentalnak majd, hasonléképpen, ahogy azt mar jelenleg is tapasztalni
lehet a webes és kozosségi fellileteken.

5.7.Adatbiztonsag, kizarolagos adat-felhasznalasi cél garantalasa

Ugyanigy kritikus kérdés az adatbiztonsag, az illegdlis adathozzaférések
megakaddlyozasa, valamint az adat felhasznalasi cél egyértelmi{ meghatarozasa és mas
célra torténd felhasznaldsanak kizarasa. Ennek kockazata nagysagrendekkel megné az loT
alkalmazasok estén a mai rendszerek adatbiztonsagi kockdzatahoz képest.

Az 10T logikak 6dnmagukban is jelent6s kérdéseket vetnek fel és jelent6s kihivasok elé
allitjdk a biztonsagtechnikdval foglalkozé ipardgat. Néhany loT eszkdz feszesen illeszkedve
mikodik egyltt nagyon érzékeny infrastrukturdkkal és stratégiai kozmdlvekkel, ilyenek
példdul a viz- és csatornahalézat, elektromos mi(ivek vagy a videds kozterileti
megfigyel6rendszerek. Erzékeny adatokat rogzitenek, kezelnek és tarolnak egyénekkel
kapcsolatban, lokacids vagy egészségligyi adatokat, vasarldsi preferencidkat vagy éppen
pontos és részletes adatokat a vasarlasokrdl, igénybevett szolgdltatasokrol.

Az loT széles korii elfogadottsaga kiemelten fiigg attél, hogy a rendszerek milyen
biztonsagot tudnak igérni a felhasznaléknak, milyen garancidk erGsitik igéretiiket. A
folyamatoknak szlikségszerlien megbizhatdnak kell lennie, tudnia kell értelmezni a célokat,
amikért |étrehoztak azokat. A nagyobb autondmia a technolégiaban és a folyamatokban
el6térbe helyezi a privat szféra védelmét, ugyanis a visszaélések és tamadasok
kovetkezménye jelent6sen nagyobb hatasu minden korabbinal.

5.8.Elszigetel6déshez valo jog

Kérdéses, hogy milyen eszkoztar alakithatd ki az egyének szamara sajat védelmiikre, ha
bizonyos szokasaikkal 6sszefligg6é adatok globdlis szolgdltatéi rendszerek bemeneti adataiva
valnak. Az egyénnek az elszigetel6déshez valé joga és a kozbsségi szolgaltatasok
hatékonysaganak mérlegre tétele szamos kérdést tesz nyitotta.
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Ahogyan a weben is kritikus kérdéssé valt a kdvetés kikapcsolhatdsaga, ugy az loT vildganak
is fontos kérdése a chipek és eszk6zok ,,csendes” Gizemmaddja, amikor nem figyelnek, nem
kommunikdlnak, nem sugdroznak. Ez egyik oldalrdl szabalyozasi, masik oldalrdl technolégiai
kérdés: garantdlni kell példaul, hogy egy bizalmas targyaldason vagy intim szituaciéban ne
készilhessenek mérések, illetve lehetéséget kell adni a felhasznaldknak arra, hogy
onmaguk rendelkezzenek adataikrol.

Az dllam szerepe specialis az loT terlileten, ugyanis az eddig is |étez6 torvények,
szabdlyozasok ellen6rzése, betartatdsa indokolhat olyan megolddsokat, amik kotelezd
érvénylek, nem kikapcsolhatdak és nem megkerilhet6ek. Az okos autdkba példaul akar
beépithet6 lenne egy kotelez6 modul, ami gyorshajtas esetén akar automatikusan kiszabja
a birsagot és be is szedi az autét aktudlisan vezet6 személy szamldjardl. Az ilyen
megolddsok biztosan szamithatnak allampolgari ellenallasra, kdtelez6 érvény(i hasznalatuk
személyiségi jogi kérdések sorat veti fel, tobbek kozott azért, mert kiveszi a folyamatbdl az
emberi mérlegelés lehetGségét.

5.9.,Kék dcean” jelenség

Az etikai és biztonsagi kérdések mellett ne feledkezziink el a ,,Kék écedn” jelenségrdl, arrdl,
hogy az loT olyan piacokat hozott és folyamatosan hoz létre, amelyek korabban nem
léteztek, igy nincsenek is meg a teriilet szabalyai, korlatai, nincs fix berendezkedés,
kialakult szerepek és igy konkurencia sem. A haboritatlan uj piacokra valé belépés komoly
ugrast jelent az loT cégek életében és értékében. A befektet6k, dolgozék szamara is elényt
jelent, mikozben egészen Uj igényeket teremt és a konkurenciat irrelevanssa teszi.

Az Uj piacok létrejottének azonban természetes velejardja a kudarc, zsdkutca és a
karokozas. Az amerikai Szilicium-volgy sok ezer vallalkozdsdnak statisztikai alapjan egy
induld vdéllalkozasnak 90 szdzalék esélye van arra, hogy az elsé 160 napot se érje meg. A
maradék 10 szazalék juthat el oda, hogy termék vagy szolgaltatds késziil, befektetéshez jut,
de ezek koziil is csak néhany szazalék, ami érett szakaszba kertl. A kisérletezés a startup
kultura elterjedésével dinamikussa és masszivva valt, egy-egy Uj trend szinte minden
elképzelhet6 kombinacidjat teszteli a piac és a kozonség. Mivel a fejlesztések nagyon korai
szakaszban vdlnak publikussd, élessé, ezért a felhaszndldk szdmara nehézzé vdlik annak
megitélése, hogy egy adott termék vagy szolgdltatas valédi értéket hordoz-e, j6 min6ségi-
e, vagy van-e benne potencidl arra, hogy hosszutavon is mikodéképes megoldas legyen.

Az 1oT kapcsdn szamtani lehet a webes és kozosségi webes vildgban korabban és jelenleg is
tapasztalhatd trendre, miszerint a startupok és a nagyvallalatok is egyarant lépésrél-lépésre
haladnak az egyre merészebb megoldasok felé. Az loT paradigmaernyGje ald tartozd
technoldgiak tobbsége a Gartner hype-gorbe csucsfazisdban jar, amikor a tulzott lelkesedés
és egy-egy Ujdonsdg tul haszndlata jellemz6. Ezt természetszerlleg koveti majd a
kidbrandulds id6szaka, majd 2-3 évvel késGbb a termelékenység fennsikjdnak nevezett
szakasz, amikor a piac és a felhaszndlok is helyén kezelik az adott technoldgiat és az valodi
tdrsadalmi és gazdasagi hasznot hoz. Addig viszont biztosan megjelennek a piacon hibas
koncepcidk, félreértelmezett megoldasok, illetve johiszemien elkdvetett kdrokozdsok is.
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6. Magyarorszag lehetséges valaszai

6.1.Stratégiai kérdések az IoT-vel kapcsolatos fejlesztések és
alkalmazasok teriiletén

Az el6z6 fejezetek attekintést adtak az loT fogalmardl és el6zményeirdl, az loT
alkalmazasok technikai el6feltételeinek megteremtésérél, a preferadlt alkalmazasi
tertiletekrél, tovabba a nemzetkozi, és hazankat is érinté egylttmdikodésekrdl,
programokrél, tdmogatdsi megoldasokrdl, végll azokrdl a tényezSkrél, amelyek jelent6s
mértékben befolyasoljak az loT alkalmazasok tarsadalmi elfogadottsagat.

Az attekintés egyértelmilien megadja a valaszt arra a kérdésre, hogy Magyarorszagnak
van-e tennivaldja az loT alkalmazas fejlesztése és elterjesztésének elGsegitése teriiletén.
Nem maradhat passziv nézGje az loT-vel Osszefliggd fejlesztéseknek, nem lehet pusztan
alkalmazasterjeszt6, és nem hagyhatja koordinalatlanul azt a szamtalan lehetGséget,
amelyeket ma is kinalnak a kiilénb6z6 konzorciumok, nemzetkézi programok. Tovabba nem
mondhat le az loT termelékenység katalizatori szerepérdl, a felhasznaldsok optimalizalasi
lehet6ségeirdl, a szdmtalan kdzosségi szolgdltatds mindség valtasardl, illetve nem kovetheti
azt a magatartast, hogy mindezekben utanfutd szerepre kdrhoztassa magat.

Az EU az EU2020 program loT-re vonatkozd részét tekintve nem alakitotta ki magdnak a
zaszlévivGi szerepet. A 2014. majusi beszamoldja sem az dltala inditott akcidk
eredményeirél szél, hanem a t6le nagyrészt fliggetlenlil bekovetkezett valtozdsokat
regisztralja és értékeli.

2014 majusaban, Németorszagban a ZVEl (Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e.V.) Industry 4.0: Integrated Industry reaches the next level cim(
konferencidjan az egyik el6add sorra vette a német kormdny minisztériumait aszerint
csoportositva, hogy melyik értette meg az loT lényegét és jelentGségét és melyik nem.

Ugyanakkor nemzetkézi szinten az Egyesiilt Allamokban, Eurépaban, Tavol keleten is a
kozelmultban jottek létre kiilonb6z6 egyluttmikodések, a multinacionalis cégek
kialakitottak fejlesztési és alkalmazdasterjesztési koncepcidkat, beinditottak megvaldsitd
programokat, ezek soraban tamogatd programokat.

Mindezek azt mutatjak, hogy allami szinten nincs mire varnunk, nem vagyunk késésben,
mas orszagok, mas cégek is most Iéptek, most Iépnek. Nekiink is Iépniink kell koncepcio és
stratégia kialakitasaval, és a kezdeményez6 és iranyit6 - koordinald6 munka
megkezdésével. Alapveté6 kérdés, hogy az loT-vel kapcsolatos fejlesztési és
alkalmazasterjesztési kérdéseket hazankban multi cégek koordinalatlan, vagy sajat érdekiik
szerint koordindlt kezdeményezései determindljdk-e, vagy szikség van dllami szintd

A kérdésre valaszolva: Mindenképp sziikségesnek tartjuk a koncepcionalis
kérdések tisztazasat és egy orszagos szintl induld stratégia kidolgozasat
és folyamatos karbantartasat, amely rovid és k6zéptavon meghataroz
stratégiai alapvetéseket, stlyponti teriileteket, elérendé célokat,
akciokat, feladatokat, eszk6zoket.
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koncepcidra, stratégiara, koordinacioéra.

6.2.Koncepcionalis kérdések

* Mennyire tekinthet6 az loT a jov6é szempontjdbdl meghatarozd jelentGséglinek
Magyarorszag életében, az orszag gazdasaga, eréforrdsainak hasznositdsa, a
lakossag életmddja és biztonsaga, a tarsadalom jovGjének épitése szempontjabol?

* MegteremthetS-e a pénzligyi, szakmai, vallalkozéi er6forrdsok azon mértéke, amely
tarsadalmi szinten érzékelhet6 eredményt hoz az orszagnak?

* Megteremthet6-e az loT tdrsadalmi elfogadottsaga a tdrsadalmi hasznossagu
alkalmazasok teriletén?

* Elfogadjuk-e azt a helyzetértékelést, hogy most id6ben vagyunk?

e Végiil: Sziikséges-e kozponti koordindlas megteremtése a hazai loT-nek, és ha igen
milyen formaban?

6.3.Stratégiai alapvetések

Az alapvetések azoknak az axiomaknak és elveknek az 6sszessége, amelyek meghataroznak
minden tételes szabalyt, eljarast, és amelyek eligazitanak minden olyan kérdésben, amelyre
nem késziilt tételes szabaly, eljaras. igy példaul
* a tarsadalmi hasznossag elve egy-egy alkalmazds tdmogatasanal, preferaldsanal,
kontra vallalkozéi szabadsdag, vagy esélyegyenlGség,
e adott alkalmazas kozosségi érdekbdl valo elrendelése, kontra egyéni valasztas
lehetGsége a rendszerhez vald csatlakozds tekintetében,
* tdarsadalmi elfogadottsag politikai, vagy lizleti célbdl torténé befolydsolasa ,nem
bombabiztos” alkalmazasoknal,
* a ,forr6” kérdések (pl. kiberbiztonsag, digitalis arnyék, adat felhasznalasi cél

s

megvaltoztatasa, kibGvitése) szabalyainak megsértése kozosség érdekbdl, stb.

Ezek kidolgozasa soron kiviili feladat kell, hogy legyen, és a ma logikailag elképzelhet6
minden nem kivdnatos helyzet kezelésére adjanak eligazitast. Elkeriilend6nek tartjuk, hogy
bekovetkezett kritikus helyzet utan, annak orvoslasara sziilessenek meg az eligazitd
alapvetések.

6.4.Fejlesztési és alkalmazasi preferenciak, sulyponti teriiletek

Sulyponti teriiletek kialakulhatnak spontdn folyamatok eredményeként, a tobb irdnybdl
érkez6 lehetGségek kombindlt hatdsa és azoknak az érdekeltek részérél torténd
megragaddsa eredményeként, és kialakulhatnak tudatos mérlegelés és irdnyitas
eredményeként. Ez utdbbi esetben az loT fejlesztésekbe és az alkalmazasok elterjedésébe
valé bekapcsolddasnal kiemelt fontossagl kérdés a preferencia szempontok
meghatdrozasa, és ez alapjan a rendelkezésre allo - és természetszer(ien korlatos - anyagi
és személyi er6forrasok szétosztdsi aranyanak meghatarozasa. Ilyen mérlegelési szempont
példaul
* afejlesztésekbe valé bekapcsolddas teriileteinek, médjanak a meghatarozasanal a
realitds szempontjdnak megitéléséhez szikséges a hazai szellemi kapacitdsok
megléte, felmértsége, értékelése,

IVSZ Internet of Things El6zetes Megvalodsithatdsagi Tanulmdany




37

* a mar meglévé alkalmazasok elterjesztésénél a varhatd eredményességet erGsen
befolydsolja az alkalmazék felkésziiltsége, szikséges ennek megismerése és
fejlesztése,

* a startup tdmogatasoknal a kritikus tomeg elérhet6sége és az lzleti és szakmai
tdmogatas biztosithatésaga a legfontosabb sikerkritériumok,

* ugyanigy fontos — talan a legfontosabb - szempont annak vizsgdlata, hogy az orszag
természeti és kulturadlis adottsagai, a lakossag életvitele és egyedeinek
allapotjellemz6i, a kormanyokon is ativel6 gazdasagpolitikdja alapjan
meghatdrozéonak tekintett életviteli és gazdasagi teriletei (pl. kdzegészségigy,
kozlekedésbiztonsdg, kozbiztonsag, turizmus, mez6gazdasdg, allattenyésztés,
Ujraiparositds), mennyiben tamogathatok loT alkalmazasokkal.

Dontének tartjuk, hogy a fejlesztések és alkalmazasok elterjedése kérdésénél legyen tere,
lehet6sége és tdmogatottsaga a spontdn folyamatok kialakuldsanak és legyenek
céliranyosan kivalasztott és tdmogatott teriiletek is.

6.5.Eredmény szintek, és azoktol fiiggdé kompetenciak

E pont tdrgyalja az eredményszinteket, az egyén, az egy szolgdltatdi rendszer és a
sokszorosan Osszetett rendszerek eredményszintjét. Az egyes szinteken az eredmények
elérése mas és mas eszkdzok igénybevételével tdrténhet. igy példaul

* az eredmények elso szintje a végfelhaszndl6i eredmény (,,A” szint). Példaul egy
otthon energia felhasznaldsdanak optimalizdlasa, egy személy egészséglgyi
allapotanak tdvmeérése, stb. Ennek letéteményese egy adott szolgaltatd, haszndldja
egy adott személy, vagy kornyezete, alkotdja egy kisebb alkotd kozosség,
vallalkozds. Dontési szint az adott szolgdltatd, vagy szolgaltatdi csoport, tdmogatas
maddja lehet az altaldnosan megfogalmazott célu palyazat, mentoralas. Szakmai
irdnyitdsi dontés nem feltétleniil sziikséges. Eredményességet, hasznossagot mér a
piac, a szolgaltato és felhasznalé.

* az eredményesség masodik szintje a szolgaltatéi rendszer szint (,,B” szint). Példaul
az infrastrukturdlis szolgaltatd6 a beérkez6 fogyasztéi adatokra épitve
allapotvizsgalati, lizemeltetési karbantartasi haldzattervezési rendszereket épit ki.
Ennek szakismereti szikséglete vélelmezhet6éen meghaladja egy adott
szolgdltatonal meglévé szakmai ismeret mennyiséget, pénziigyi és kidolgozdi
eréforrasigénye szintén. Szakmai szovetség, szakiranyitod szervezet, vagy konzorcium
szinten a szikséges feltételek biztosithatdk, a dontési szint ugyanez lehet.
Tamogatads mddja lehet a célirdanyosan megfogalmazott pdlyazat, esetleg vallalkozéi
és allami finanszirozdsu projekt inditdsa. A hasznossdg mérése a szakterilet
egészére, vagy meghatarozott kdrére vonatkozhat.

* az eredményesség harmadik szintje (,C” szint) mar tullépi nemcsak a vallalkozoi
hatdrokat, hanem a szakmai hatdrokat is, és teriletgazdai, tdrsadalomirdnyitéi
kompetencidba kerill, beleértve az er6forrds Dbiztositast, projektinditast,
alkalmazasba vételt, mikodtetést.

Az loT-vel kapcsolatos publikacidk sokasaga az ,,A” szintre hoznak futurisztikus példdkat. A
szakmai — els6sorban ipari alkalmazassal foglalkozé - konferencidk egyre tobbet
foglalkoznak a ,B” szinttel. Az Ujabb beszamoldkban megjelentek a ,C” szintd
alkalmazasokra vonatkozd elképzelések. A ,C” szint megvaldsitasaban nemcsak a technikai
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megolddsok szintjén torténd Osszekapcsolhatdsagra van szikség, hanem a nagytomegl
adatok feldolgozasara épiil6 rendszerek - dssztarsadalmi hasznossag elérését szolgalo -
egylittmiikodésére. Ennek az egylttm(ikodésnek az elérése miatt az loT-vel kapcsolatos
iranyitasi és koordinalasi feladatok tullépik az eddig kialakult szakteriileti hatarokat.

Kidolgozanddnak tartjuk mind az eredményszintek, mind pedig a kompetenciak részletes
rendszerét. Az loT dltal érintettek és feladataik rendszerezett dttekintését Idsd a
mellékletben.

6.6.Az eredményelérés eszkozei

A legfontosabb eszkdz6k a szabalyozds, a pénziigyi, szakmai és lzleti tdmogatas, valamint
meghatdrozott korben a feltétel biztositds. Ennek érdekében

meg kell hatarozni, hogy melyek azok a szabalyozandé kérdések, amelyek
megfelel6 megvalaszoldsa és ajanlasba, szakmai szabalyzatba, etikai kdédexbe, vagy
jogszabdlyba foglalva elGsegiti az loT alkalmazdsok tarsadalmi elfogadottsagat.
Ezekben ki kell térni arra, hogy milyen technikai jellegl és milyen jogi védelmek és
garanciak sziikségesek az adatbiztonsag, az egyéni szabadsdgjogok kérdéseiben, az
adatfelhasznaldsban, a digitdlis arnyék jelenség kezelésében, stb.

elsé lépésben meg kel hatarozni a fokuszteriileteket és eredményszinteket, ezt
kovetéen a jelenleg ismert programok finanszirozdsi  sziikséglete
figyelembevételével, azt a pénziigyi nagysagrendet, amely realissa teszi egyrészt az
alkotéképes emberek és vallalkozasok mozgdsitasat, masrészt biztositja az iranyitdi
szinten meghatarozott eredmények elérését.

fel kell tarni és fel kell késziteni azt a szakemberi - vallalkozoi kért, amelyik az Gzleti,
szakmai tdmogatast meg tudja adni a tdmogatasra kivalasztottaknak.

ki kell alakitani és biztositani kell a fizikai feltételekkel torténé tamogatas
rendszerét.

6.7.A stratégiamegvaldsitas néhany kiemelt kérdése

Szabalyozas érvényesitése

A szabdlyozds 6nmagaban is és érvényesitését tekintve is dsszetett feladat.

az ajanlasok, a szakmai szabalyzatok, az etikai kodex kidolgozdsa szakmai
szovetségek, érdekképviseleti szervek, kamardk feladata lehet. A benne foglaltak az
érintettek szamara tagi viszony alapjan koételez6vé tehet6, amennyiben annak léte
az alapitd okiratban benne foglaltatik. Egyébként csatlakozni lehet ezekhez az
el6irdsokhoz, onkéntességi alapon vdllalhatd. Elterjedése és szakmai gyakorlatta
valas bizonytalan és hosszu id6t vesz igénybe. Ezért az adatbiztonsag, adatkezelés,
felhasznalas, egyéni szabadsagjogok kérdéseinek szabdlyozasdra nem haszndlhaté.
Jogszabalyok kiegészit6jeként bizonyos esetekben haszndlhaté.
a ,forré” kérdések szabdlyozasahoz jogi szabalyozas sziikséges. Ugy gondoljuk,
hogy loT esetén a szabdlyozas szerinti mikodés eléréséhez hatésagi szerepkorok
definidlasara és gyakorlasara van sziikség. Ezek kozé tartoznak
o a meghatarozott adatkorok gydjtése és felhasznaldsa esetén a bejelentési
kotelezettség, illetve az engedélyezés és mindezek nyilvantartasa,
o az ellen6rzések rendszerének kialakitasa, ellenérzések végzése, azt kovetd
intézkedések meghatdrozasa és megtétele, tapasztalatok feldolgozasa,
o panaszligyek fogaddsa, azok kivizsgaldsara irdnyuld eljardsok lefolytatasa,
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o tapasztalaton alapulé javaslattéttel az érvényes jogi szabalyozds
fejlesztésére.

Kidolgozandd a jogi és egyéb szabalyozds, el6irds Osszefliggd rendszere, a hatdsagi
szerepkorok tartalma, eszkozei és eljarasai.

Kiemelt fejlesztési teriiletek,

Meg kell vizsgalni, hogy az EU2020 —Digitalis Menetrend programjanak kiemelt teriletei
kozlil melyek azok, amelyekhez célszer(i csatlakoznunk, sajat kutatdsi programjainkba
beépiteni. A vizsgalatra javasolt teriletek

* az egységes digitalis piac |étrehozasa,

* azinteroperabilitds javitasa,

* azinternetbe vetett bizalom és az online biztonsag el6mozditasa,
* asokkal gyorsabb internet-hozzaférés megteremtése,

* akutatdsi és fejlesztési beruhazasok névelése,

* adigitalis ismeretek elterjesztése.

. Javaslat erny0Oszervezet létrehozasara

7.1.10T fejlesztéséhez és alkalmazasanak elterjesztéséhez sziikséges
szervezeti funkciok

a4

Az loT-vel kapcsolatos, el6z6ekben felsorolt célok és feladatok megvaldsitasa,
feltételek biztositdsa érdekében célszerli ernyGszervezetet — pl. loT Innovacids
Kozpont (tovabbiakban 10T IK) névvel létrehozni, ...

.. amelynek az aldbbi funkcidkat kell ellatnia:

N

Stratégiaalkotas, és a gyors valtozasok miatt a stratégia rendszeres, gyakorlatilag
folyamatos felllvizsgalata, karbantartdsa. A mindenkori stratégia alapjan szakmai
programok kidolgozasa.

A stratégianak megfelel6 szabalyozasi keretrendszer kialakitasa a jogi szabdlyozdasok, a
kilonb6z6 szakmai szabalyozasok, elkészitéséhez, ajanlasok, kddexek kidolgozasahoz. .
(Mit, miben, melyik szervezet szabalyoz, vagy készit ajanlast!)

A jogi szabalyozasi feladatok tartalmi részének elkészitése, és folyamatos fejlesztése a
valtozasok, a nem vart események, az érintettek igénye alapijan.

A jogi szabdlyozasok érvényesitése hatdsagi jogkorok gyakorlasa. a jogi elGirdsokban
elGirt tanusitvanyok kiadasa, auditok elvégzése (pl. érzékeny személyes adatokat kezel6
rendszerek esetében).

Az loT tarsadalmi bedgyazottsagat elGsegité feladatok végzése (pl. tajékoztatdsok,
kozosségi véleménygyljtések, alkalmazas elfogaddsat el6készit§ PR tevékenységek
végzése, téves értelmezések megel6zése, stb.).

Egyiittmiikodések generaldsa, |étrehozasa.

Projektek inditasa, menedzselése.

Kilonboz6 pénziigyi tamogatasi formak miikodtetése (pl. palydztatds, kozos
finanszirozdas, eredményvasarlas, stb.).
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9. Szakmai és lizleti tdmogatdsok nyujtasa, fejleszté személyek és cégek mentordlasa

10. Fejlesztések tamogatdsa targyi feltételek, kivitelezési kapacitas biztositasaval.

11. Az loT-vel, annak tdmogatdsaval, Uzleti sikerekkel, vagy kudarcokkal, tarsadalmi
elfogadottsaggal, stb. 6sszefliggésben keletkez6 anomalidk kezelése.

12. Az el6z6ekben felsorolt funkcidkkal kapcsolatos intézményi tevékenységek: tervezési,
szervezési, nyomon kovetési, finanszirozasi, feladatok elvégzése.

Az loT IK a fenti funkciokat részben maga latja el (pl. stratégiaalkotds, szabalyozasi
keretrendszer, egyluttmiikodések generaldsa, pénziigyi tdmogatasok), részben szervezi,
vagy megbizott szervezetekkel egyiittmiikodve munkamegosztasban végzi (pl. szakmai és
Uzleti tamogatds a fejleszt6 személyeknek és cégeknek, tamogatds targyi feltételek
biztositasaval, tarsadalmi loT bedgyazottsagat elGsegitG6 PR tevékenység). Az loT IK dltal
ellatott funkcidk strukturdba foglaldsat, tovabbd a funkcidgyakorldsok alternativ szervezeti
megolddsait Idsd a 3. sz. mellékletben.

7.2.Az 1oT IK javasolt szervezeti alternativainak rovid bemutatasa

,»A” alternativa:

Megnevezése a végterméke alapjan Iranyito, keretadd

Az loT IK valamely meglévé szervezet egyik egysége. Mikodésének feltételeit
(infrastruktara, finanszirozas, nyilvantartasok, elszamolasok, munkaligy, stb.) a befogadd
szervezet biztositja.

Az loT IK magas kvalifikdltsdgu, stratégiaalkotasban és programkészitésben nagy
tapasztalattal rendszelezd, kis |étszamu csoport, mely sajat személyi allomdanyaval és kiilsé
szakért6k bevonasaval
* elldtja a koncepcidalkotads, a kulénb6z6 id6horizontra és teriletre vonatkozé
stratégia készités feladatait, szabalyozasi kereteket és szakmai programokat hataroz
meg,
* a szakmai programok megvalésitdsara, az azokhoz szlikséges szakmai
tdmogatasokra meglév szervezeteket biz meg,
* minden mas funkcid gyakorlasa (palyaztatas, jogi szabdlyozas tartalmi elGkészitése,
ajanlasok kidolgozdasa) valamely meglévé masik szervezet feladata.

,B” alternativa

Megnevezése a végterméke alapjan: Programszervezd, pénziigyi tdmogato

Az loT IK valamely meglév6 szervezet, vagy szervezetcsoport nagy onallosaggal
rendelkezé részlege. M{kodésének feltételeit részben sajat maga, részben a befogadd
szervezet biztositja. Onallé kéltségvetéssel rendelkezik.

Az |oT IK a stratégiai és programkészitdi feladatokon tul
* végzi a programszervezés feladatdt, azok lebonyolitasara egylittm(ikodéseket hoz
létre, megbizasokat ad a megvaldsitasra, kontrollalja a projektek elérehaladasat és a
pénziigyi tamogatdsok, palyazati pénzek felhasznalasat,
* szakmai tamogatasra, feltétel biztositasra kils6 szervezetet biz meg,
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* jelentGs szerepet vallal az loT tarsadalmi elfogadtatasdban, kozremdkodik a jogi
szabalyozas tartalmi részének kidolgozasaban, egylttmikodik a szakmai
szervezetekkel ajanlasok kidolgozasi munkaiban.

Az loT fejlesztési program sikerének kulcskérdése, hogy az ,,A” alternativanal irtakon tul az
IoT IK rendelkezzen egyrészt a pdlyaztatas, a projekt kontroll, a pénziigyi ellenérzés,
masrészt a szabalyozds elGkészitése teriiletén kivdld szinvonalld, gyakorlati tudas
birtokaban lévé személyi dllomannyal.

,C” alternativa

Megnevezése a végterméke alapjan: Pénzligyi, és szakmai tamogato, feltétel biztosito

Az loT IK o6nalld, vagy egy szervezetcsoport 0ndllé jogi személyiségeként miikodd
szervezete. M(ikddésének feltételeit maga biztositja. Onallé kéltségvetéssel rendelkezik.

Az loT IK ,,B” alternativanal irtakon tul
* szakmai és Uzleti tdmogatds megadasahoz, és feltétel biztositashoz, az loT
elterjesztésében kézrem(ikodGk szdmra, sajat er6forrdst is mikodtet,
* kiemelt feladatdnak tartja a szabdlyozasok megfelelGségének folyamatos elemzését,
ennek szakmai forrdsaként az anomalidk figyelését és kikliszObolési lehet&ségeinek
feltarasat.

A ,C” alternativa esetén az loT sikeres m(ikodésének kulcskérdése a megfeleld
palydztatdson és projektkontrollon tul a kiilénb6z6 tipusu, komplett tdmogatasi csomagok
Osszeadllitasanak képessége.

7.3.0sszegz6 gondolatok a szervezeti alternativakhoz

Kiemelt kérdésnek tartjuk, hogy mindhdarom alternativandl a megtervezett és
megszervezett programok megvaldsitasa a meglévs, vagy a program soran létrejove
informatikai és alkalmazastechnikai vallalkozasok bevondsaval valésulhaté meg. A hazai
vallalkozdsok kozott jelenleg is megvannak azok a cégek, melyek sikerrel tudnak jelen
anyagban korvonalazott programban részt venni.

A bemutatott harom alternativa — amennyiben nem loT-r6l volna sz6 - tekinthetd lenne
szervezetfejl6dési, szervezetépitési lépcséknek is. Szeretnénk azonban hangsulyozni,
hogy atiité erd létrehozasa a ,,C” alternativaval hozhato létre. A fokozatossdg elvének

alkalmazasa esetén, a |épcsGzetes funkcidbdbvités altaldban helyeselhetd kovetése, az
loT IK kiépitésénél kockazatos id6veszteséggel jarhat.

Az EU erre vonatkozd programjanak részeként hazdnkban is megvalésuld technikai
fejlesztés el6tt allunk, amelynek eredményeként belathaté idén beliil biztositott lesz a
szélessavu internetes hozzaférés az orszag teljes teriletén. Ez a lehetSségek tarhazat nyitja
ki az orszag lakosai és vallalkozasai szamara, az eddig is hasznalt alkalmazdasok elterjedése
terliletén (levelezés, lekérdezés, letoltés, tarolas, telefondlds, stb.). Szeretnénk azonban
hangsulyozni, hogy az loT alkalmazasok esetében a hozzaférés biztositasa 6nmagaban nem
eredmény, hanem feltétel. Ezért tartjuk szlikségesnek az loT fejlesztésében és alkalmazasi
lehet6ségeinek elterjesztésében irdnymutatd és koordindld szervezet létrehozdasat.

Itt is szeretnénk hangsulyozni a Magyarorszagon létrehozdasra javasolt szervezet és a
megvaldsitasra keriil6 program unikalis jellegét: az 10T fejlesztése és alkalmazdsanak
elterjesztése esetében nem az ipari termelés hatékonysagdnak javitdsa, hanem az
emberi élet minGségének kozpontba allitasa lehet az a cél, amely érdekében végzett
tevékenység orszagunkat kiemelheti az eurépai atlagbdl.
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Mellékletek:

1. AzloT-hez sziikséges telekommunikacios technolégidk fejlédése

2. Az loT altal érintettek és feladataik attekintése

3. AzIoT IK altal elldtott funkciok strukturdba foglalasa és a funkciégyakorlasok
szervezeti alternativai

4. Gondolatok az loT IK kiildetéséhez, amelyekhez szivesen varunk hozzaszdlasokat
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1. sz. melléklet

1. Tavkozleési technologiak fejlodése (GSM, GPRS, mobil széles
sav, m2m SIM) miniaturizalas, energiaigény csokkenés
Halozati lefedettség és teljesitmény:

A gépek tomeges kommunikacidjanak alapja a megfelel§ telekommunikacidés haldzati
lefedettség és teljesitmény. Epp ezért az elmult 20 évben a mobiltechnoldgidk voltak az loT
fejlédésében a szlk keresztmetszet. Az 1G halézatok még analdg alapokon, kizardlag
hanghivasra voltak képesek. A 2G haldzatok, amit az atlagemberek is megismerhettek mar,
szintén hanghivasra voltak tervezve, de mar jobb kapacitdssal és a lefedettség birtak.
Megjelentek az elsé digitalis szabvanyok, mint a GSM és az USA-ban/Japanban hasznalatos
CDMA. A ma legelterjedtebb 3G-nek nevezett generacié a hang mellett kiemelt figyelmet
forditott az adattovabbitdsra, teljes értékdl internet szolgaltatas is m(ikodik rajta. A fejlett
orszagok telekommunikacios cégei jelenleg a 4G hdaldzatok kiépitésén dolgoznak, ez az elsé
generdacid, ami mar elsGsorban adattovabbitasra és IP-halézatok kezelésére optimalizalt
protokollokkal van tervezve, ezt nevezhetjik valddi mobil széles savnak. Ez utobbi
technolégia mar alkalmas arra, hogy nagy adatmennyiséget alacsony haldzati
késleltetéssel mozgassunk mobil halézaton keresztiil, igy valds idejli szolgaltatasok is
épithetbek ra.

Az loT megolddsok hazai terjedését vdarhatdan jelentésen meglenditi az idén év végén
induldé, allami tulajdonu, kifejezetten m2m orientacioju 450Mhz-es haldzat. Ezzel a
technoldgiaval viszonylag olcsdn érhet6 el nagy lefedettség, igy a ma még mindig meglévd
—nem kevés — fehér folt is elérhetévé valik mobil adatkommunikacioval.

A kovetkez6 generacidval kapcsolatban még nincsenek kialakult iparagi megallapoddsok, de
a kinai Huawei elképzelései szerint az 6todik generaciéo kevesebb, mint 10 év miulva
egyszerre valthatja le szinte az 6sszes most hasznalt radids protokollt, beleértve nem csak
a 3G-t és 4G-t, de a Wi-Fi-t is. Jelenleg kiilonb6z6 szabvanyok ald tartozéd, igen eltérd
technolégiakat haszndlunk a rovid tavu, de nagy sebességl eléréshez (Wi-Fi), a
mobilhdlézatokhoz (GSM), illetve a nagy tavolsagu telepitett eszk6zokhoz (Wi-Max), pont-
pont kapcsolddashoz (mikrohulldam), illetve a nagy lefedettséget nyujté alacsony
frekvencids haldzatokhoz. Az 5G ezeket fésiilné egyetlen kéz0s szabvanyba, igy egyszerlen
kiszolgalhatdak lennének az egymadstdl extrém mddon kilénbdz6 formatumu, méretd,
feladatu kliensek.

Az Uj generdcid nem csak atviteli sebességben Iéphet 6ridsit el6re, hanem két masik, eddig
kevéssé hangsulyos ponton is: ez a kiszolgalt kliensek szama/s(rlisége és késleltetés. A cég
vizidja szerint 2020-ra mintegy 50-100 milliard eszkodz csatlakozik a mobilhalézatokra, a
slrlibben lakott varosokban pedig a maihoz képest dramaian megné a mobileszkdzok
koncentraciéja. A jelenlegi technolégidk és szabvanyok nem ilyen eszkozs(rlségre
késziltek.

Haldzati azonositas, SIM kartya:

A gépek haldozatba rendezésének egy masik technikai nehézsége a haldzati azonositasért
felel6s UICC, hétkdznapi nevén SIM-kdrtya. A tradicionalis telekommunikaciés hdlézatokon

IVSZ Internet of Things El6zetes Megvalodsithatdsagi Tanulmdany




45

a SIM-kartya elhagyhatatlan eszkdz, de a hdldozatokkal egyitt ez is komoly fejl6édésen esett
at. A fogyasztdi eszkozokben is kovethet6 méretcsokkenés (normal, mikro, nano) mellett a
kartydk kapacitasa és funkcionalitasa fejl6dott. A korabbi korlatozott, telefonszamok és
sms-ek megdrzésére alkalmas tarhely ma mar komplex alkalmazasplatform, amin web
szerver is létesithetd, de akar bankkartya vagy beléptetd kulcsként is haszndlhaté.

Az |loT azonban a fogyasztoi igények mellett egyre erdsebb kihivasokat allitott a SIM-
technoldgia elé is. Egy eszkdz mar nem egy el6fizet6t jelent, szenzoros tavmeérés, okos
otthon megoldasok esetében sokoldald, olcsé formdtumra van szikség. A
telekommunikacios szolgaltaté az eddigi el6fizetés helyett egy integralt
hattérszolgdltatast nyuajt. Ennek feladata a haldzati kapcsolat biztositasa rugalmas
feltételek kozott is. A kordbbi loT projektekben egyszer(i el6fizetGi SIM-kartydkat
hasznaltak, ma mar mindenhol elérhet6ek az ugynevezett m2m (machine2machine) SIM-
chipek, amik az eszkdzokbe torténd tomeges belltetést lehet6vé tevd tekercselt
formatumban elGre- és utdlag is programozhatéan allnak rendelkezésre.

Rohamosan terjednek az ugynevezett.”global SIM”-ek az IoT teriletén. Ezek legfontosabb
katalizdtora az autdipar, de szinte minden loT teriilet profital belSle. Globalis ,,connectivity”
szolgaltatasokkal racionalis koltségek mellett lehet az loT eszk6zoket orszaghataroktdl
fliggetlenll haszndlni. Ennek nemcsak akkor van jelent6sége, ha az eszk6z a haszndlata
soran idénként atlépi az orszaghatart, hanem abban is, hogy exportra gyarthatdk SIM
chippel készre szerelt eszk6zok, amik a vilag (tobbé-kevésbé) barmely piacan eladhatdk és
hasznalhatok.

A piac fejlédése el6idézheti a ,,white SIM” megoldast is, amikor a fizikai SIM nem kotédik
szolgaltatohoz, haldzaton keresztil, ipari megolddsokkal fellilirhatéak a paraméterek,
lehetséges a szolgaltatd valtas anélkiil, hogy az eszkdzt meg kellene bontani vagy szervizbe
kellene vinni. Ennek a szabvanyositasa jelenleg is zajlik. A white SIM koncepcié ellen a
szolgdltatok tobbsége tiltakozik és biztonsagi és felelGsségi érvekre hivatkozva egyel6re
sikerdl is visszatartani ezt az iranyt, igy konnyen el6fordulhat, hogy példaul haldzatra
kapcsolt autdkban egyszerre tobb SIM is miikddik majd a kilénb6z6 funkcidk ellatasara.

A telekommunikacids szolgaltatdsok lizleti modelljének alakulasa jelentésen befolyasolja
az értéklanc szerepldinek, kiilonésképpen a mobil- és internetszolgaltatok szerepét.
Amennyiben az eszkdzok kapcsoléddsaért felel6s SIM, legyen az barmilyen formatumd,
nem kot6dik a szolgdltatéhoz, akkor az 6koszisztémaban a telekommunikaciés vallalatok
ugynevezett , bitcsé” szerepet toltenek be, egyszer( infrastrukturaiizemeltetGként. Ebben
az esetben felmeriil a pdrhuzamos halézatok és szolgaltatok versenyszerl Gizemeltetésének
ésszer(tlensége, az alapvet6 infrastruktira a koézmlvekhez hasonléan f6ként allami
feladatta is vdlhat. Ezt az iranyt segitheti kotelez6 és altalanos szabalyozas.

Ellenkezd esetben viszont a telekommunikacids szolgdltatd, amennyiben dnmagahoz tudja
kotni az eszkozoket, amik természetikbdl kifolydlag nehezen migrdlhatdak,
megbonthatdak, szerelhet6ek, akkor a telekommunikdcios cég platformszolgdltatéva
fejlédhet ki, ami end-to-end szolgaltatasként nydjtja a kapcsolddas lehet6ségét minden
eszkdznek, beleértve a gyartast, telepitést, Uzemeltetést, tdmogatast, szervizt és
hozzdadott értékd szolgaltatasokat is.

FelfedezhetGség, megszolitas:
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A fizikai vildgban szétszort eszk6zok nem kapcsolddnak vezetékkel vagy egyéb dedikalt
modon kdzpontokhoz, a vellik interakcidban Iépni kivané egyéb eszkdzoknek képesnek kell
lennie felfedezni, megcimezni, megszolitani, illetve akar tavolrél konfiguralni az
eszkozoket. Ugyanigy azonosithaténak is kell lennilik, erre mar évtizedes iparagi
gyakorlatok allnak rendelkezésre, az RFID, NFC megoldasok révén, ahol akar teljesen
passziv, sajat dramforras nélkiili aramkorok is megszdlithatéak, adatok kérdezhetbek le.

IP cimek:

A korabbi internetes alapstruktura (IPv4), minddssze 4,294 milliard IP-cimet volt képes
kezelni, amibdl 2011-re gyakorlatilag kifogyott a vilag. Az ezt felvaltd IPv6 ezen a
problémdan mar tullép és a korabbi 32 bites helyett egy 128 bites cimzési rendszert hasznal,
ami koérulbell 3.4x10°® egyedi cimet kezel. Ez biztosan kifogyhatatlan készletet jelent még
az loT skalajaval is, illetve akkor is, ha a kiosztdsi hatékonysdg a strukturak miatt
ugyanolyan kevéssé hatékony lesz, mint az IPv4 esetében (14%).

Miniatiirizalas, energiasziikséglet csokkenés, olcsobba valas:

Az loT alkalmazasi korének kiterjesztéséhez elengedhetetlenil sziikséges, hogy valamennyi
halézati eszkdz, a mérd, jeladd, adatdtviteli és a lokalis feldolgozd eszkdzok is egyre
kisebbek és olcsébbak, Gzemeltetésiik pedig alacsony energia sziikségletl legyen. A gyors
fejlesztések eredményeképp hamarosan a szenzorok mérete 1 négyzetmilliméterre
zsugorodik.

Egy extrém példa a miniatirizalds eredményeként megvaldsitott
alkalmazdsra: az elmult években egyre komolyabb problémdvad vdlt a
méhpusztulds. A tuddsok 2,5 négyzetmilliméter feliiletli, olyan kénnyl
szenzorokat szereltek fel a méhekre, amelyek nem zavartdk Gket a
repiilésben, segitségiikkel viszont a méhek egész életciklusdban
megfigyelheté volt a mozgdsuk, viselkedésiik.

A varhatd technikai és alkalmazasbeli eredmény, hogy javul az Osszekapcsolhatdsag, a
szamitégépek, okos telefonok koziil egyre tobb kezeli a dedikalt halézatok mellett az ad hoc
kapcsolatokra optimalizalt szolgaltatasokat is. A Bluetooth 4.0 LE szabvany, az NFC, illetve a
Wi-Fi 802.11 ac szabvanyok mind el8segitik az Ujabb szcenaridk létrejottét.

A kovetkezd |épés, amire szintén van szabvanyositasi torekvés, hogy az loT eszkdzok
képesek legyenek haldzati kapcsolatot kérni 6Gnmaguk szdmdra barmilyen mas eszk6zon
keresztiil, ne kelljen kilon kapcsolddni, azonositani, ha az nem szilkséges. Az analdg
radiohoz hasonldan a kornyezetbe kihelyezett okos szenzorok tartalmat vagy informaciot
sugaroznanak. Példaul egy dutfelliletbe épitett szenzor jelezhetné az arra kozlekedd
autoknak az érvényben lévé korlatozasokat.
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2. sz. melléklet

2. Az 10T altal érintettek és feladataik attekintése

Erintettek
szintjei

Erintettek

Feladatok

Tarsadalomir
anyitas

Kormanyzat

Nemzetstratégia

kidolgozasa loT

terlletre

* meglévé
megoldasok
elterjesztése,

* bekapcsoldodas
folyé
fejlesztésekbe,

e (jterileteken K+F
inditasa

Irdnyitd
makro
kornyezet

Iranyitd, mikodési keret meghatarozo

szervezetek

,C" szintli megoldasok
kidolgozasa

JA” és , B” szintl
megoldasok
tdmogatasa

Megoldé
mikrokdrnye
zet

Igazgatas,
kozszolgdltatas
helyi egységei

Civil
szervezetek

Vallalkozasok

Onkormanyzat,
teleplilési
szolgaltatas,
kozellatas,
oktatas,
egészséglgy,
kultara,

szakmai,
érdekképvisele
ti,

szocialis,
hagyomanyGrz
6,

kOzOsség
segité

gyarto,
termeld,
feldolgozd,
szolgaltato,
kereskedd,
kozlekedési,
logisztikai,
informatikai

,A” és ”B” szintli

alkalmazasok

kidolgozasa, hasznalata

* sajat célra,

e végfelhasznaldk
szamara.

Végfelhaszna
16k,
elszenvedd6k

Epitett és természeti
kornyezet egyedei

Epitett és természeti
kornyezet csoportjai

targyak,
természeti
képz6dmények,
élélények,
jelenségek

targyak csoportjai,
természeti
képz6dmények
csoportjai,

élélények csoportjai,
jelenségek csoportjai

,A” és ,B” megolddsok

*  megismerése,

* befogaddsa,

* haszndlata,

* tovabbiigények
megfogalmazasa.
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3. sz. melléklet

3. 10T IK fejlesztését és alkalmazasanak elterjesztését szolgalé funkcidk strukturaba foglalasa

Korm. szervek

Hatdsag

loT IK befogadd szervezete

1 Partner szervek

Palyaztatd szerv.

Szakmai szervezet

I

loT IK vezetése

Program lebonyol.

D R—

Megbizasok

Szakm/uzl tam.

v

1.a loT Strat/terv

v -

12.10T IK mikodtetés

Feltétel biztositod

v

v

5 Tars. elfogadas

6. Keret szabalyok

3. b Szakm. ajanlas

3.a Jogszabaly tart.

v

v

v

1.b Szakmai programok

v

v

6.Egylttmikodések

7. Projektinditdas

8. Pligyi tdmogatas

\ 4

11 Anomalidk

4.b Auditalas funkc.

4.a Hatdsagi funke.
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9.Szakm/uzl. tdm

10.Feltétel bizt.

Jelmagyardzat:

Biztositandé funkcid
Potencialis partnerek

Potencialis megbizasok

]

=
]
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3.1 IoT IK funkciok biztositasnak szervezeti megoldasa: ,A” alternativa - iranyito, keretado

Korm. szervek

loT IK befogadd szervezete

I

Hatdsag

— Partner szervek

Do —

loT IK vezetése

Palyaztaté szerv. |—

Partner szervezet

Program lebonyol.

Megbizasok

Szakm/uzl tam.

v

1.a loT Strat/terv

v

12. 10T IK mUkodtetés

v

v

5. Tars.i elfogadas

6. Keret szabdlyok

\ 4

v

1.b Szakmai programok

| Feltétel biztosito

v

v

6. Egylittmikodések

7. Projektinditas

8. Pligyi tAmogatas

3.b Szakm. ajanlas

3.a Jogszabaly tart.

11. Anomalidk

9. Szakm/uzl. tdm

10. Feltétel bizt.

v

v

Jelmagyardzat: 10T IK szervezet része

4.b Auditalas funkc.

4.a Hatdsagi funke.
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Tényleges partner, megbizott

Befogado, ill. fliggetlen szervezet
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3.2 IoT IK funkcidk biztositasnak szervezeti megoldasa: ,B” alternativa - programszervezd, tamogaté

Korm. szervek

Hatdsag

Palyaztatd szerv.

Program lebonyol.

Megbizasok

Szakm/uzl tam.

Partner szervezet

v v
4.b Auditalas funkc. _
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9. Szakm/uzl. tdm

10.Feltétel bizt.

Jelmagyardzat: 10T IK szervezet része

Tényleges partner, megbizott

Funkcié megosztasok -

1l
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3.3 IoT IK funkcidk biztositasnak szervezeti megoldasa: ,C” alternativa - timogato, feltétel biztosito

Korm. szervek

Program lebonyol.

Hatdsag

Megbizasok Szakm/uzl tam.

Palyaztatd szerv.

Partner szervezet

3. b Szakm. ajanlds 9.Szakm/izl. tam 10.Feltétel bizt.

Jelmagyardzat: 10T IK szervezet része -

4.b Auditalds funkc. _ Tényleges partner, megbizott - E

Funkcié megosztasok - - m
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Gondolatok az IoT IK kiildetéséhez, amelyekhez szivesen vdrunk hozzdszdldsokat

A szervezetnek foglalkoznia kell az

- ipardgakon atnyuld loT jelenséggel és az e kdrnyezet megértése mellett az orszag stratégiai kérdéseivel, mint hogy
B mennyiben vesz részt, milyen szerepben az orszag ebben a trendben, hogyan poziciondlja magat mas orszagok loT
képességeivel szemben
B a3 kiemelt ipardgak stratégiajaba hogyan épliljon bele az loT
- ajogiszabalyzast és a felligyeletet biztositd, vagy biztosittatd funkciét is be kell toltse
- akatalizald szerepet ellatja, megteremtve, megszervezve a
B szikséges finanszirozast,
B aktiv, hozz4érts és innovativ végrehajto eréket
B katalizal, vagy maga is részt vesz a fenti stratégidt tdmogatd kiemelt programok kidolgozasdban, levezénylésében,

végrehajtdsaban
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